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med en af de lavere liggende. — Endelig Tnaa ogsaa Vandet i
Gruben opfanges i saa stor Hejde som muligt. Naar Gruben
ikke har samme Dybde overalt, og der bryder Vand frem paa
de hejt liggende Steder, ber man derfor saa vidt muligt op-
fange dette, hvor det bryder frem, og ikke forst lade det lohe
ned paa de lave Steder.

Undertiden bryder det meste Vand fra Grunden frem paa
enkelte bestemte Steder, og man seger da at standse Frem-
brudet. Dette lykkes bedst i leret Grund. Man rammer en
Pzl eller stopper tert Ler eller frisk Beton i Hullet. Imedens
dette sker, maa Vandet vere steget i Gruben; thi ellers vil
Indstremningen forhindre Stopningen. Bedre er det dog at
tilvejebringe et Rer udenom Hullet, i hvilket Rer Vandet kan
holdes tilbage. Kan dette Ror uden Skade i andre Henseender
gjores saa hejt som Kildens Stigehejde, saa vil Vandtilstrom-
ningen kunne standse ganske. Men selv om man ikke kan
gjore det saa hejt, men man maa holde Vandet deri senket
enten ved et Atleb eller ved Pumpning, bliver Vandtilstrom-
ningen dog formindsket ved Reret. Det kan ogsaa veere, at
man kun kan bruge et vandret Rer til at optage det frembry-
dende Vand. Vandmangden bliver da uforandret, men Vandet
forulemper mindre. De omtalte Ror kunne vere af Tre,
Stebejern eller Murveerk. 1 sidste Tilfeelde fremstiller man
- dem ved Udsparing i Bygningens Murverk. Efter dettes Fuld-
forelse maae alle disse Rer fyldes, og dertil kan almindeli¢
Beton, Sandbeton eller blot Vandbygningsmertel benyttes.
Under Fyldingen maa Vandspejlet vere steget i Gruben, for
at ikke Stremmen i Reret skal vanskeliggjere Arbejdet.

107. Hvor Byggegrunden er af saadan Beskaffenhed, at
man kan befrygte, at der ved Terlegningen vil komme meget
Vand fra den, har man undertiden dekket den med en Grund-
fangedemning. For nervarende Tid vil man i saadanne
Tilfelde fundere paa Beton, men i forrige Aarhundrede og i
Begyndelsen af indeverende, da man ikke var kjendt med Be-
tonfundering, spillede Grundfangedemninger en vis Rolle. Saa-
ledes anvendte man i 1770 Grundfangedemning ved Opferelsen
af en Bro ved Moulins over Allierfloden. Flodlejet be-
staaer af fint Sand indtil 50 Fods Dybde, og deri vilde en
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Byggegrube sig ikke uden videre terlegge. Allerede i 1705
var der bygget en Bro paa samme Sted, men den var faa Aar
senere styrtet ned som Felge af Udskering i Flodlejet. Der-
for skulde den nye Bro funderes paa et hele Grunden dek-
kende Murlag af 6 Fods Tykkelse, strzkkende sig et Stykke
ovenfor og nedenfor Broen. For dets Anbringelse maatte der
torlegges. Der blev ferst rammet 5 Spunsvegge tveers over
Flodlejet, to ovenfor og tre nedenfor Broen. Imellem dem blev
der opmudret til 8 a4 9 Fods Dybde, og efter Overfladens
Jevning tog wan fat paa at bygge Grundfangedemningen. Der
blev i dette Ojemed ved et smregent Apparat senket terret
og findelt Ler gjennem Vandet til Fremstilling af et ensformig
tykt Lerlag, og det blev dekket af paa passende Maade betyn.
gede Treflager, der ligeledes s@nkedes gjennem Vandet. Efter
at Byggegruben ogsaa var indesluttet af Fangedemninger til
Siderne, blev- Terlegning forsegt og den lykkedes. Murvarket
blev opfert paa Flagerne. '

I den nyere Tid er der bygget en Bro over samme Flod
ikke langt fra den ovenfor omtalte. Den er bygget paa et
gjennemgaaende Betonlag s®nket uden Tarlaegnmg, og dens
Fundering er bleven betydelig billigere.

§ 5. Fundering paa Beton.

108. Beton bestaaer, ligesom almindeligt Murverk, af
Sten og Mertel, men i Betonen ere Stenene ikke ret store og
tilmed af uregelmessig Form, oftest Skjerver, og Mertelen
af dens Slags, som kan herde under Vand, nemlig Vandbyg-
ningsmortel. Beton tilberedes ved, at man blander de to Be-
standdele sammen. :

Mortelen har i Beton som i alt almindeligt Murverk den -
Bestemmelse at udfylde Mellemrummene imellem Stenene og
derved give Murverket den Sammenhzng og Fasthed, det uden
den ikke vilde besidde. Derfor kraves af Mertelen, at den
ved Anbringelsen er i Tilstand af stiv Dej, dog bled nok til
at kunne forme sig efter Stenenes Ujevnheder, og at den efter
Anbringelsen kan blive haard som. Sten. -~ Al Mertel maa
kunne herde.
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Vandbygningsmertel anvendes ikke blot i Beton, men og-
saa mangen Gang i almindeligt Murveerk, navnlig hvor det
befinder sig i Vand eller Jord (79, 82, 86 og 93g). Men
ellers bruges i almindeligt Murverk mest Luftbygningsmeortel,
hvis Herdning kun kan foregaae over Vand.

Vi betragte forst Mertelens Tilberedning og begynde med
Luftbygningsmartelen.

109. Luftbygningsmertel tilberedes af fed (ren)
Kalk og Sand.

Den fede Kalk vindes af Kalksten, der er helt eller
nesten fri for fremmede Indblandinger, altsaa vasentligst be-
staaer af kulsur Kalk, ved en Ophedning (Brznding), hvis
Hensigt er at faae Stenen til at slippe sin Kulsyre. Den brendte
Kalk ferer Navn af Stenkalk. Efter Breendingen skal den fin-
deles, og det sker ved at lade den komme i Berering med
Vand, som den optager med stor Begjerlighed og under sterk
Varmeudvikling (den leskes). Den leskede Kalk er efter
Laskemaaden enten 1 Tilstand af Dej eller af Pulver. Kalkdej
(Kulekalk) faaes ved Leeskning i Grube (Kule), hvor Stenkalken
kommer i lang Tid i Beroring med rigeligt Vand; pulverformig
Kalk (Melkalk) faaes ved Stenkalkens Overstenkning med eller
Neddypning i Vand eller Henliggen i Luften. Ved Leskningen
foreges Rumfanget. 1 Tde. Stenkalk giver 2,6 Tdr. Melkalk.

Sandet er i Reglen Kvartssand, men ogsaa andet Sand
kan bruges, om det end maaske er mindre godt. Det maa
vere middelfint og skarpkantet, det sidste fordi de enkelte
Korn da have sterre Overflader. Man henter det ofte fra
Bakker, men man foretraekker Strandsand, fordi det lettere kan
faaes af passende Finhed og frit for Ler. Men Strandsand
indeholder Kogsalt og Magnesia, der kunne give Anledning til
Dannelsen af Mursalpeter, og ofte tillige Tang, Lerklumper,
Muslingeskaller o.s.v. Det maa derfor vaskes og renses.
Begge Operationer foretages under Et, idet man bringer Sandet
i en Sigte, der er ophengt i et Kar med fersk Vand. Ved
Sigtens Rystning treeder Sandet ud i Karret, medens de grove
Urenligheder holdes tilbage i Sigten. Efter at man har ladet
Vandet lebe ud af Karret, indeholder dette det vaskede og
rensede Sand.
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Sandet gjer Mertelen billigere, og, naar Mengden ikke er
for stor, tillige bedre. Det fremhjzlper Herdningen og bi-
drager til, at den herdede Mertel faaer sterre Haardhed.

Blandingsforholdet af Kalk og Sand afhenger af Anven-
delsen. Man faaer en god Mertel ved til 1 Maal lesket Kalk
at sette 2 til 3 Maal Sand.

Ailtningen maa udferes med Omhu, og Bestraebelserne
maae vere rettede paa, at hvert Sandskorn i den ferdige
Mortel kan til alle Sider blive indhyllet af Kalk. Dette op-
naaes bedst paa felgende Maade. Efter at Bestanddelene til
en vis Portion Mertel ere udmaalte, blander man dem fore-.
lobigt paa et Plankegulv med Skovl, (denne Blanding er lettest,
naar man bruger Melkalk) og skovler derefter Massen sammen
i en langstrakt Bunke. Denne
behandles da fra Ende til anden
med Slagjern (Fig. 114), Fig. 114
maaske med to saadanne sam-
tidig, et fra hver Side. Naar
Bunken er arbejdet igjennem,
skovles Massen igjen sammen
i Bunke, og den behandles ’
paany med Slagjern. Dette gjentages flere Gange, altid under
Tilsetning af det fornedne Vand. Af 18 Maal Stenkalk (47
Maal Melkalk) og 117 Maal Sand faaes 100 Maal god Mertel.

Kalkbrenderierne i. Kjebenhavns Omegn have i de senere
Aar leveret feerdig Luftbygningsmertel, som nu anvendes meget
ved Byggearbejderne i og ved Kjebenhavn.

Luftbygningsmertelens Heerdning beroer paa, at Kalken
optager Kulsyre af Luften og omdannes til kulsur Kalk.
Kalkdej faaer vel i Luften en Hinde af kulsur Kalk paa Over-
fladen, men denne hindrer Luftens Adgang til det indre. I
den med Sand tilberedte Mortel er Forholdet gunstigere. Men
Herdningens Fortsettelse er betinget af, at der er Fugtighed
tilstede. Udterringen, som man ved almindelige Huse ofte
seger at fremskynde, kan vel ogsaa give Mertelen en vis Fast-
hed, men den modvirker Herdningen. Som Exempel paa hvor
langsomt Hardningen foregaaer i tykke Mure skal anferes, at

man ved Nedbrydningen af den gamle Prinsensbro i 1854
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fandt uherdet Mertel i Landpillernes Indre, skjendt de vare
omtrent 100 Aar gamle,

Det vil nu let forstaaes, hvorfor Luftbygningsmertel ikke
kan anvendes ved Byggearbejder i Vand og Jord. Dens lang-
somme Herdning kan ogsaa undertiden vere til Hinder for
dens Anvendelse i Luften.

110. Vandbygningsmaertel tilberedes undertiden af

fed Kalk med Tilsetning af Tras, Santorinjord eller Pozzuo-
lane. Disse. Stoffer trede i Stedet for Sandet, men beheve
ikke at fortreenge det ganske. Der gives Tilfelde, hvor man
bruger noget Sand og da mindre af de navnte Stoffer.

Med Hensyn til den fede Kalk og Sandet henvises tll hvad
derom er anfert i 109.

Tras, Santorinjord og Pozzuolane ere vulkanske
Produkter, der indeholde 30 til 50 pCt. Kiselsyre, 15 til 16 pCt.
Lerjord, desuden lidt Kalk, Magnesia, Kali, Natron og Jernilte.
De forskjellige Navne have Hensyn til Findestederne. Tras
kommer fra Brohldalen i Omegnen af Andernach (Rhinen) og
fra Winningen (Mosel), Santorin fra Oen i det greske Archi-
pelagus af samme Navn, og Pozzuolane fra Appeninkjedens
Skraaning imellem Rom og Neapel. For vore Forhold vil kun
Trassen have Betydning, hvorfor der her kun skal tales
om den. ‘

Paa Findestederne ere de sverste usammenhangende og
ofte sandblandede Lag af ringe Verdi, men med Dybden til-
tager Trassen .i Haardhed og Godhed. Den bliver, efter at
vere brudt i Stykker af 1} Kbfods Rumfang, forst slaaet til
mindre Stykker af 2 til 3 Tom Tvermaal, hvorved man tillige
seger at befrie Trassen for dens fremmede Indblandinger, der
bestaae af Pimpsten, Lerskifer og Treekul. Den bliver derefter
pulveriseret. I Brohldalen benyttedes tidligere Stampevarker,
nu bruges Maleverker, enten med Ligger og Leber som Mel-
kverne, eller med kantlebende Stene som Knusemaskiner i
Oliemsoller. Den malede Tras udferes i Reglen fra hollandske
Havne, hvorfor den, om end ikke med Rette, kaldes hollandsk
Tras. Pulveret, der har en gulgraa Farve, ber vere fint.
Undertiden forskriver man ogsaa Trassen i Stykker og pulve-
riserer den paa Anvendelsesstedet.
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Trassens Godhed bedemmes vanskelig alene efter ydre
Kjendetegn, is@r naar den er malet. Fer Pulveriseringen kan
man let kjende Haardheden, Renheden og Farven. Med Hen-
syn til denne sidste bemarkes, at man anser de Stykker for
de bedste, der have en blaalig Tone, dem for noget mindre
gode, som ere reent graae, og dem for de mindst gode, som
have en brunlig Tone. Efter Pulveriseringen mangle disse Kjen- -
detegn. - Man kan vel ved at kaste lidt af Pulveret i Vand
faae noget at vide, om der er fremmede Indblandinger, men
heller ikke mere, og derfor er det, man nu og da ved sterre
Forbrug har forskrevet Trassen i umalet Tilstand.

Det sikreste Middel til Bedemmelse af Trassens Godhed
bliver. at gjere Forseg med den. I Holland sammenmurer
man en Kasse af Klinker med Mertel af den Tras man vil
preve. Kassen er 1 Fod hej og vid og har Stentykkelsen til
Tykkelse. Efter 24 Timers Forleb fyldes Kassen med Vand,
og Trassen kaldes kun god, naar Kassen viser sig tet. Vicat
vil undersege hvor dybt en belastet Staalstift kan synke ned i
en Mortelprove, naar der er forlebet 1, 2, 3 eller flere Dage
efter Provens Tilberedning. 1 den nyere Tid underseger man
mest Styrken af den hwrdnede Mertel. I Begyndelsen benyt-
tede man et Apparat omtrent som en Drejebaenk, paa hvis
Vanger der var en fast og en bevegelig Dok. Vil man un-
dersoge Knusningsmodstanden, giver man Mertelpreven Form
af en Terning, setter den imellem Dokkerne og ferer den
bevegelige Dok hen imod den faste. Vil man undersoge
Senderdelingsmodstanden ved Strekning, giver man :
Proven den i Fig. 115 viste Form, smtter den  Fig.us
imellem Kleer paa Dokkerne, og ferer den bevege- 8
lige Dok bort fra den faste. I begge Tilflde an-
giver et i Apparatet indskudt Fjederdynamometer
den virkende Krafts Sterrelse i Bruddets Ojeblik. Nu fore-
trekker man at bruge Veagtstangsapparater efter Bismerprin-
cipet, ved hvilke, man med storre Sikkerhed kan bestemme
Kraftens Sterrelse. For at kunne bedemme Trassen efter For-
sogenes Resultat, maa man selvfolgelig vide, hvorledes Mertel
af virkelig god Tras forholder sig. Der kan derfor blive
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Spergsmaal om at anstille sammenhgnende Forseg med en
saadan Tras.

Blandmgsforholdet afhenger af Anvendelsen. Til egent-
lige Vandbygningsarbejder bruges hyppigt 1 Maal Melkalk 0g
2 Maal Tras, til Arbejder i Jord eller Luft 1 Maal Melkalk,
1 Maal Tras og 1 Maal Sand. Men det i- det givne Tilfelde

* bedste Blandingsforhold bestemmes nzrmere ved Forsog.

Stofferne i Preverne ere da de samme, men Blandingsforholdet
varierer. Disse Forseg blive altid sammenlignende.

Altningen sker i det smaa ved Slagjern (se Fig. 114), i
det store ved Maskiner, enten byggede efter samme Princip
som Knusemaskiner med kantlebende Stene, eller som Ler-
@ltemaskiner. ' : 7

Ved btmmbroens og Prinsensbroes seneste Ombyg-
ninger benyttedes Maskiner af forsto Slags. " Paa Arbejds-
pladsen dannedes en cirkuler Rende af en Middeldiameter af
16 Fod og med 12 Tom. Dybde og Bundbrede af hugne Bund-
sten og brandte Sten i Siderne. I denne Rende bevagede sig
to tunge Hjul med 7 til 8 Tom. bred Krans, det ene ved den
udvendige, det andet ved den indvendige Rand. De vare an-
bragte paa en Bom, der kunde dreje sig om en lodret Tap i
Midten. Ved Bommen var ogsaa Skraber ophazngt, og i Hjul-

~axerne var der anbragt Svingler. Maskinen bevagedes ved to

Heste, der gik rundt i en Hestegang udenom Renden. Hjul-
axerne vare drejeligt forbundne med Bommen, og denne kunde
skydes noget op og ned paa Tappen. L

Ved Dokkebygninger i Toulon benyttede man Maskiner
af den anden Slags. 1 Midten af en sterkt bygget Tende var
der anbragt en lodret Axe med to Kryds med lodret stillede
Knive, og i Tenden var der to lignende Kryds med Knive.
Forneden havde Tenden en Aabning med Spjeld til den fer-
dige Mortels Udtredelse, og Axen havde der en Skrabe. For-
oven havde Axen Bomme, hvorpaa Mandskab kunde virke til
Axens Drejning. Denne Maskine bliver dog ogsaa ofte beveget
ved Damp. Fra Dampmaskinens Hovedaxe forplantes da Be-
vegelsen til Mert:lmaskinens Axe ved koniske Hjul. .

Den forste Maskine arbejder diskontinuerligt, den anden
kontinuerligt. I den ferstes Rende indbringes paa engang en
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saa stor Portion udmaalte Materialier, som Maskinen kan
gjere ferdig; de maae helst forud vere blandede med Skovl
paa et Plankegulv. Vandet tilsettes i Maskinen. Naar Mer-
telen er ferdig, skovies den ud, og Materialierne til en ny
Portion Mertel indbringes. I den anden Maskines Tende ind-
bringes Materialierne og Vand lidt efter lidt i det rette For-
hold, og af dens Spjeld treeder der ferdig Mertel frem, alt.
uden at Maskinen bliver standset.

I den ferste Slags Maskiner kan Mertelen blive stivest
og bedst eltet, i den anden Slags Maskiner er is@r den ferste
Mortel efter en Standsning daarligt wltet. Men disse sidste
arbejde hurtigere, og da man ved sterre Betoneringsarbejder i
Reglen arbejder Dag og Nat, saa har det mindre at sige, at
den forste Mertel, der udtreder af Maskinen, er mindre godt
eltet. Maskinerne af anden Slags have sterst Udbredelse.

Af 1 Maal Melkalk og 2 Maal Tras, ligesom af 1 Maal
Melkalk, 1 Maal Tras og 1 Maal Sand, faaes omtrent 2 Maal
ferdig Mertel. .

111. I den nyere Tid bliver Vandbygningsmertel af fed
Kalk med Tras e. desl. sjeldnere anvendt. Den bliver ofte er-
stattet af Vandbygningsmertel tilberedt af Vandbygningskalk
og Sand.

Om Sandet gjelder hvad derom er sagt under Luftbyg-
ningsmertel (109).

Vandbygningskalk er Navnet paa visse urene Kalk-
sorter, der indeholde 16 til 32 pCt. fremmede Indblandinger,
bestaaaende vasentligst af Kiselsyre, Lerjord og Magnesia.
Den engelske Liaskalk og. den franske Chaux du Theil
here herben. Den bornholmske magre Kalk, som kun
indeholder Minimum af fremmede Indblandinger, har svagere
hydrauliske Egenskaber. Kalkstenene have almindeligvis en
skidenhvid Farve, snart med redlig, snart med blaalig Tone
men Farven er intet Kjendemarke paa Beskaffenheden. Efter
at de ere brudte blive de brendte, hvorved baade Kulsyre ud-
drives, og den Kiselsyre, som findes i Form af stevfint Sand,
paavirkes saaledes, at den derefter paa den vaade Vej kan ind-
gaae i kemisk Forbindelse med Kalk. De brendte Kalkstene -
blive lmskede, hvis de da ikke have serlig udpregede hy-
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drauliske Egenskaber, hvad ikke er Tilfzldet med de ovenfor
nzvnte Sorter. Men Laskningen kan ikke ske i Kule; den
maa ske ved Oversprejtning eller Neddypning. De falde ej-
heller derefter helt og fuldstendigt hen til Pulver, som den
fede Kalk, men Findelingen krever endnu en Maling. Den
engelske Liaskalk dazkkes gjerne strax efter Brendingen med
_det Sand, den senere skal blandes med, og vandes, hvorefter
Maling og Altning blive udferte under Et i samme Maskine.
Denne ligner Oliemollernes Knusemaskiner, men Tallerkenen,
hvorpaa Valserne hvile, drejes rundt under disse. Valserne
sidde i forskjellige Afstande fra den lodrette Opstander, for at
al Mortelen paa Tallerkenen kan blive tilberligt behandlet.
Den franske Chaux du Theil behandles anderledes. Efter at
den er brendt, oversprejtes den, og den leskede Kalk fores
hen over en Rist i Gulvet, der holder de sterre Stykker til-
bage, hvilke enten ere for svagt eller for stmrkt brandte,
medens det ovrige falder igjennem Risten. De for svagt
breendte Stykker breendes om, de for stmrkt brendte kasseres.
Hvad der er sluppet igjennem den forste Rist fores hen paa
en anden finere Rist, og hvad der gaaer igjennem den, fores
umiddelbart til Sigterne, medens det, der ikke gaaer igjennem
den, bliver malet i en Kvern,
fer det feres til Sigterne. 1
Fig. 116 er skizzeret et lodret
Snit og en Grundplan af Byg-
ningen, hvori Operationerne fore-
gaae. O er Ovnene, som alle
ere indrettede for kontinuerlig
Brending, R den grove Rist i
Gulvet (den fine Rist er i Kjal-
dergulvet og ses ikke i Figuren),
L er Lefteveerket, der forer den
leskede, men ikke tilstrekkelig
findelte Kalk til Kvernen K, og
S er Sigten. Den ferdige Kalk
forsendes i vandtette Swkke. Paa Byggestedet bliver den
blandet med Sand, efter Maal omtrent i Forhold af 1'til 2,
og ltet under Tilsetning af Vand. Ved Altningen bruger

Tilberedning af Beton. 169

man Slagjernet eller Maskiner som de ovenfor omtalte, dog er
det ikke fornedent hertil at foretreekke saadanne som virke
knusende, fordi Kalken er malet og sigtet. I Gorea i fransk
Afrika har man brugt Faldverker, som de szregne lokale For-
hold begunstige. De ere dannede af et lodret stillet Rer, i
hvis Indre er anbragt Skraaplaner med Fald til modsatte Sider.
Materialierne indbringe foroven, hvor Reret har en tragtformig
Udvidelse. Under Indbringelsen bliver den tragtformige Del af
Reret aflukket fra det ovrige ved den everste Skraaplan, som
kan drejes om en vandret Axe. Naar den drejes tilbage, falder
Massen fra Skraaplan til Skraaplan. Den bliver med det
samme vendt; thi Skraaplanerne frembyde afvexlende en Kant
og en Fordybning paa deres Overside. Vandtilferslen sker fra
en Beholder med Tud og Hane foroven.

112. Serlig Omtale maa endnu blive de sterkt hydrau-
liske Kalkarter til Del, som gaae i Handelen i braendt og
malet Tilstand under Navn af Cement. De ere i Alminde-
lighed ikke leskede, men findelte alene ved Maling.

Den eldste Cement er den af Parker (1796) opdagede
Romancement. Navnet skal tilkjendegive, at den giver en
Mertel, som bliver lige saa haard som de gamle Romeres.
Han benyttede til Fremstillingen de saakaldte Sheppysten, en
Kalkmergel, der flndes i nyreformige Stykker i London Leret
og som Rullesten ved begge Bredder af Kanalen imellem Eng-
land og Frankrig!). - Parkers Proces bestod i at underkaste
disse Sten en Brending og derefter en Findeling ved meka-
niske Midler. Hans Cement er merkebrun, nasten sort.
Samme Proces er anvendt ved andre Naturprodukter og saa-
ledes er der fremstaaet en lysegul Romancement, den saakaldte
Medinacement. 1 Nordfrankrig har man ogsaa til-
beredt Cement af Sheppysten, og i Sydfrankrig har man
benyttet meget en paa lignende Maade fremstillet Cement,
Ciment de Vassy. Hos os har Romancement veret benyttet,
tildels fremstillet af indenlandske Fabrikker, og ligeledes born -
holmsk Cement, i hvilken den magre Kalk fra Bornholm

1) Sheppy er en @ ved Themsens Munding.
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har veret Hovedbestandelen. Dette gjelder ogsaa Frandsen
& Meyers Cement.

For nerverende Tid have dog ingen af disse Cementarter
bevaret deres oprindelige Betydning, idet de for det meste have
maattet vige Pladsen for en hel kunstig Cement, som Opfin-
deren, Englenderen Aspdin, har kaldet Portland Cement
(1824), for at tilkjendegive, at den deraf tilberedte Mertel
vil kunne maale sig i Haardhed med Bygningsstenene fra Oen
Portland ved Englands Sydkyst. Den sammensettes af om-
trent 3 Kalk og 1 Ler. Begge disse Stoffer skulle bringes i

findelt Tilstand og blandes omhyggeligt sammen. Ved Tilset-

ning af Vand dannes en Dej, og man former deraf smaa
Blokke, som luftterres og brendes. Heden skal vere sterk,
naar Cementen skal blive, langsomt sterknende, men ellers skal

den vere noget mindre sterk. Fremstillingsmaaden i det en- -

kelte beroer meget paa Raastoffernes Konsistents og Renhed,
men derpaa kunne vi ikke her gaae neermere ind. Portland
Cement har en grenlig graa Farve. Den forsendes i Tender,
der indeholde 31 Kbfod, men den er pakket, og Indholdet
fylder derfor ved Udstyrtningen ca. 4 Kbfod. En Tendes
Bruttovegt er ca.400 T, Nettovaegt ca.375 &%. Hvorvidt Ce-
menten er pakket, kan kun erfares ved Vejning, og det er
overhovedet rettest at modtage Cement efter Vegt. Der findes
nu Fabrikker for Tilberedning af Portland Cement i saa godt
som alle Lande. Hos os har Cement fra Lossius i Stettin
og fra White & Brothers i London varet anvendt en Del.
Af indenlandske Fabrikker kunne nevnes Fredens Melles
Fabrikker -og Fabrikken Hertha ved Ringsted.

Med Hensyn til Bedemmelsen af Portland Cement be-
merkes felgende: : . :

a) Hvor ikke s®rlige Hensyn gjore sig gjeldende, bor man
foretrekke langsomt sterknende Cement for hurtigt sterknende,
da Erfaring har lert, at denne ikke blot er vanskeligere at
behandle, men ogsaa giver en Mertel af mindre endelig Styrke.
Langsomt sterknende er Cementen, naar den i Mertel uden
Sandtilsetning behever } Time eller mere for at sterkne saa
vidt, at den ikke modtager Indtryk ved et svagt Tryk med
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Neglen. Det.er en Fejl, naar den ikke er saa vidt sterknet i
24 Timer. _

b) Cementen maa ikke bulne ud under Heardningen. Den
kan antages at vere fri for denne Fejl, naar en tynd paa en
Glasplade udstebt Kage af Mertel uden Sandtilsetning efter -
lengere Tids Opbevaring i Vand hverken viser nogensomhelst
Krumning eller har faaet Kantrevner. Den til Prove anvendte
Kage ber nedsenkes i Vand } til 1 Time efter at Sterkningen
or indtraadt. Denne Preve giver i Reglen inden 7 Dages For-
lob paalidelige Oplysninger om denne Fejl, den farligste en
Cement kan have. ,

~ ¢) Cementen maa veere saa fint malet, at en Prove af den

i det hejeste lader 25 pCt. tilbage paa en Sigte med 900
Masker pr. 00 Centimeter og 50 pCt. paa en Sigte med 5000
Masker pr. C Centimeter. ‘ .

d) Cementen ber inden Brugen underseges ved en prak-
tisk Styrkepreve. Har man at gjere med en forud bekjendt
Cementsort, kan man indskraenke sig til at undersege Styrken
imod Senderrivning efter 7 og 28 Dages Forlsb for Mertel,
dannet af 1 Vegtdel Cement, 3 Vagtdele rent skarpt Sand og
2 Vagtdel Vand. For at Cementen kan betragtes som god,
maa som Minimum fordres en Styrke af 68} og 109} ®
pr. 0" henholdsvis efter 7 og 28 Dages Forleb. Ved en ube-
kjendt Cementsort er det nedvendigt at foretage fuldstendige
Undersegelser, navnlig Styrkeprever, gjennem et lengere Tids-
rum og med Cement udtagen af forskjellige Leveringer. Man
benytter bedst hertil de i 110 omtalte Vagtstangsapparater.

Blandingsforholdet af Cement og Sand bestemmes bedst
efter Prover. Som Forhold, der hyppigt have vearet anvendte
ved Portland Cement, nevnes: :
til Mortel i Beton, der skal ud-

stebes 1 Vand: 1 Maal Cement 2 Maal Sand.
maaske 1 — — 3 - -
til Mortel i Beton i terlagt Grube 1 — — 4 — —
indtil _ : 1 — —_ 6 - -
til Mortel i Beton i Luften 1 - - 6 - —
“indtil : 1 — = 8- =
til Mertel i Beton i vandtette Lag 1 —  — 1 — —
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- Zltningen sker hyppigt ved Slagjernet (109). Den udferes
1 en Bakke med 3 og 5 Alens Sider, og i en saadan kunne
2 Mand bekvemt tilberede 4 til 6 Kbfod Mertel ad Gahgen.
Cementen og Sandet udmaales og blandes forelobigt med Skovl,
derefter tilswttes Vand ved Overstenkning, og Massen gjen-
nemarbejdes 3 eller flere Gange med Slagjern. Imellem hver
Overgang skovles Massen sammen i Bunke. Tilberedningen af
en Portion medtager ca. 20 Min. Paa hver Mand kan regnes
60 til 70 Kbfod Mertel pr. Dag. :

Naar store Masser Meortel skulle tilberedes, bruges ogsaa
Maskiner som dem i 110 og 111 omtalte. o

Af 1 Maal Portland Cement 0g 3 Maal Sand kan faaes
3 Maal Mertel, men ved mindre Sand er Rumfanget lidt sterre
end Sandets, ved mere Sand lidt mindre. Man har fundet
folgende Forholdstal.

Cement . . . . 1 l 1 l'{

1| 1 1
Sand.. ..., " 1 .2 3 4 6 8
Vand ... .. : : : |1 TR TR P
Mortel . . . . . ' 1 f n } 21 ) 8 | 8t | 5 | o

1%3. Vandbygningsmertelens Sterkning og Herdning
beroe lk}(e paa, at der optages Stoffer udefra, men paa kemiskz
Omsetninger i det Indre, hvortil de virksomme Stoffer skulle
vare tilstede i Meortelen. Sterkningen er et blot forelobict
Stadium, og efter dets Forlob begynder Herdningen, der fortt,-
setter sig i lang Tid, vistnok gjennem flere Aar. Resultatet

af Hardningen er, at der danner sig Hydrater af kiselsur Kalk

og kiselsur Lerjord-Kalk. Disse Hydrater, som dannes i Vand,
ere ogsaa uopleselige i Vand, i alt Fald naar Vandet er fersk.
Men de angribes af nasten alle Syrer, selv af Kulsyre. Da
Sevand som bekjendt indeholder Spor af fri Saltsyre, hid-
rerende fra Chlormagniummets Dekomposition, er den hwr-
dede Vandbygningsmertel udsat for Angreb deri. Men For-
styrrelsen foregaaer fra Overtladen, og dens Betydning beroer
derfor paa, om de dannede Dekompositionsprodukter blive sid--
dende som et beskyttende Overtrzk eller de falde af. I ferste
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Tilfelde vil Mertelen holde sig, i sidste vil Forstyrrelsen fort-
sette sig ind i Massen. Efter anstillede omhyggelige Forseg
synes dette at beroe paa Mzngden af Lerjord og Magnesia i
Meortelen. Udgjer disse Stoffer mindst 36 pCt. af Kalk-
mengden, synes Mertelen at holde sig i Sevand. Men en
saadan Mertel maa ogsaa siges at vere sterk hydraulisk.
Svagere hydraulisk Mertel holder sig ikke i Sevand.

I komprimeret Luft synes Vandbygningsmertel at haerde
noget hurtigere end i Luft af Atmosierens Tryk, uden at der
dog er forbundet nogen Volumenforandring dermed.

114. Skjerverne i Betonen maae vere af en Stenart, der
mindst er lige saa steerk som den herdnede Mertel. Haarde
Stenarter ere besverligere at slaae end blede, men give ordent-
ligvis en mindre Mangde Grus. Hos os bruges mest Granit,
men gode haardbreendte Sten staae ikke tilbage for Granit,
undtagen hvor Vandbygningsmertelen er af bedste Sort, da den
saa har sterre Styrke end de szdvanlige brendte Sten. Man
har andre Steder brugt Basalt, Sandsten o.s.v. Skjerverne
maae have skarpe Kanter og ujevne Flader, fordi deres Over-

- flade da er sterst. Slagne Sten (Skjerver) ere derfor bedre

end Rullestensgrus, men Grus kan dog bruges og det finder
nu og da Anvendelse paa Grund af dets billige Pris. Stenene
maae ikke vare for store, thi de store Sten have ogsaa store
Mellemrum. Man anser det i Almindelighed for passende at
give dem et Tvermaal af 11 til 1 Tom. En Blanding af
storre og mindre Sten kan vel ved Sammenrystning lejre sig
med. mindre Mellemrum end de i Blandingen indgaaende
storre Sten alene, men i Betonen kunne Stenene ikke rystes .
sammen, da de ved Mertelen ere berovede den Bevaegelighed,
som dertil fordres. Man har derfor snarere Skade end Fordel
af at bruge Skjerver af forskjellige Sterrelser- i Beton, og
Reglen er ogsaa den, at man ved Harpning seger at fjerne
alle de Sten, der ikke have den mest passende Sterrelse. Alt
det Grus, der danner sig, naar Sten slaaes til Skjeerver, maa
ligeledes fjernes. Det maa anbefales umiddelbart fer Betonen
skal tilberedes at skylle Stenene, baade fordi man derved be-
rever dem deres hygroskopiske Egenskab, hvad der navnlig har
Betydning, naar brendte Sten bruges, og fordi man derved
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faaer fjernet det Sand og fine Grus, som henger ved Stenene,
uagtet de ere harpede. Dette Sand og Grus kan ellers virke
som et Tilskud til Sandmengden i Mertelen.

115.  Blandingsforholdet af Skjerver og Mortel i Beton
kan bestemmes ved Forsog. Man fylder en vandtat Kasse af
bekjendt Rumfang med Skjerver og gyder Vand derpaa med
et Maal, hvis Indhold kjendes, indtil Vandet begynder at traede
frem i Mellemrummene af de everste Sten. Den paagydte
Vandmangde angiver Mellemrummenes samlede Sterrelse, for-
udsat at Stenene ikke have indsuget noget af Vandet. Mel-
lemrummene ville sedvanligvis udgjere omtrent 50 eller 45
pCt., af Kassens Rumfang, eftersom Stenene have ligget lose
deri eller ere blevne pakkede. Den lase Lejring svarer til
Lejringen i ustampet, den pakkede til Lejringen i stampet
Beton. Men sedvanligvis giver man et Tilleg af t. Ex. 5 pCt.,
fordi man ikke ter forudsmtte, at Lejringen altid er saa god
som ved Forseget. Tildels som Felge heraf, tildels fordi der
ofte er Utmtheder, har Beton altid et lidt sterre Rumfanc
end de Sten, der indgaae i den. )

Det Stof, som Englenderne kalde Konkret, er kun for-
skjelligt fra Beton ved Sammensetningsmaaden. Det tilberedes
nemlig af naturligt Grus med Korn af forskjellige Sterrelser,
hvortil s®ttes Cement og Vand under Omskovling eller Alt-
ning. Man kan ikke danne Konkret af sligt Grus og Materi-
alierne til den i 110 omtalte Vandbygningsmertel, da disse
beheve en omhyggelig Blanding. I London bruges hyppigt
Ballast fra Themsens Leje til Fremstilling af Konkret. 27
. Kbfod deraf og 2 Kbfod Cement skal med det fornedne Vand
- give 24 Kbfod Konkret. Men 27 Kbfod Ballast kan antages
at indeholde 23 Kbfod Sten og 111 Kbfod Sand, og altsaa kan
den Konkret betragtes som bestaaende af 1 Cement, 6 Sand og
14 Sten. '

116. Beton tilberedes stedse saaledes, at man ferst danner
. Mertelen og derefter blander den med Stenene. Derved er der
bedst Udsigt til, at Betonen kan blive som den ber veare. ,

Mortelens Blanding med Stenene sker ofte for Haanden i’
kvadratiske Blandingsbakker med 6 Alens Sider. I en saadas
Bakke kunne to Mand tilberede Portioner af 8 til 16 Khfods

-
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Sterrelse. De til en Portion herende fugtede Skjerver spredes
i et Lag af 2 til 3 Tom. Tykkelse. Den tilherende Mertel af-
stikkes med Skovl og kastes over de spredte Skjerver i et
ensformig tykt Lag. Massen skovles sammen i en hej Bunke
og bearbejdes med Steder, omskovles derefter saa at det
nederste i den kommer overst, bearbejdes atter med Steder og
saaledes gjentagne Gange, indtil hver Sten til alle Sider er
indhyllet med Mertel. 2 Mand kunne i Lebet af en Arbejds-
dag tilberede ca.70 Kbfod Beton.

Skjendt Blanding for Haanden ubetinget er bedst, sker
det dog af og til, hvor store Portioner skulle bruges, at man
tager sin Tilflugt til Maskiner, undertiden som Faldvarker,
analoge med dem, man i fransk Afrika har brugt ved Mertel-
tilberedning (111). Men saadanne Maskiner skulle have stor
Haejde, og de blive derfor ubekvemme, hvor ikke s@regne lokale
Forhold begunstige Anvendelsen. Hyppigere indeholder en
Betonmaskine en Tromle som et 6 eller 8sidet Prisme, der er
bestemt til at smttes i roterende Bevagelse om sin Axe. Er
denne vandret, Tromlen lukket ved Enderne og en af dens
Sider indrettet som Lem til at aabnes og lukkes, faaes en
diskontinuerligt virkende Maskine, men er Axen noget skraat
stillet, Tromlen aaben ved begge Ender og ievrigt lukket, faaes
en kontinuerligt virkende Maskine, der modtager Materialierne
i det rette Forhold ved den overste Ende og afgiver ferdig
Beton ved den nederste. . Tilferselen maa rette sig efter Af-
gangen. Axens Stilling har selvfelgelig stor Betydning. Med
et for lille Fald forblive Materialierne lengere end nedvendigt
i Maskinen, og der spildes Tid, og med et for sterkt Fald
forlade de den fer Blandingen er bleven fuldstendig. Man
kan afhjelpe Mangelen af et for sterkt Fald ved at forsyne
Tromlen indvendig med Tender, der danne Hindringer for
Massens Beviegelse nedad. Der er ogsaa bygget kontinuerligt
virkende Maskiner med vandret Axe, men kegleformig Tromle,
hvor Massens Bevaegelse frem efter reguleres ved Keglens
Toppunktsvinkel, maaske ogsaa ved tilfojede Teender indvendig.

Maskinerne settes i Reglen i. Bevagelse ved Dampkraft.

Den ferdige Betons Veagt retter sig hovedsaglig efter
Vegten af de deri indgaaende Sten. Med Skjerver af braendte
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Sten vil Vegten pr.Kbfod vere 110 til 120 %, med Granit-
skjerver 130 til 145 %&.

Styrken af den herdnede Beton er ikke storre end Styrken
af den svageste af dens to Bestanddele, hvad Mertelen i Reglen
er (114). Man har t.Ex. fundet, at 6 Maaneders Mertel af
1 Portland Cement og 3 Sand har kunnet modstaae et Tryk
af indtil 1397 % pr. 0 Tom., da Knusning indtraadte, imedens
Beton af 1 Cement, 3 Sand og 6 Granitskjerver lod sig knuse
ved et Tryk af 1367 T, altsaa endog ved lidt mindre Tryk.

Modstanden imod Senderrivning vil kun vere omtrent

‘ 117. Betonen maa altid bringes saa hurtigt som muligt
efter Tilberedningen og i uskadt Stand paa det Sted, hvor den
skal vere. :

Vanskeligheden ved at faae den anbragt i uskadt Stand

paa sit Sted, er sterst, naar Betonen skal s@nkes gjennem
Vand. Den kan blive udvasket derved, at Vandet, hvori den
skal senkes, er i stremmende eller belgende Bevegelse, og det
kan kreves, at der opferes lette Damninger, henlegges Flaa-
der, Fartoejer e.dsl. paa Stedet, for at Vandet kan blive saa
" meget beroliget, at Udvaskning undgaaes. Den kan ogsaa
blive udvasket af fra Grunden kommende Vand (106), hvorfor
man i vandrig Grund ofte ikke ter s@nke Vandspejlet i Bygge-
gruben under Betoneringen. Endelig kan ogsaa Betonen ud-
vaskes ved sin Bevegelse igjennem Vand, selv om dette er
stillestaaende. Af Hensyn hertil bruger man enten Tragt eller
. Kasser ved Betonens Sznkning gjennem. Vand.

118. Tragten er et ved begge Ender aabent Rer, der
er understottet af et Pelestillads eller af Flaader i lodret Stil-
ling, saaledes at den nederste Ende befinder sig ved Overfladen
af det Betonlag, der skal dannes, den eoverste over Vandspejlet.
Betonen bringes i Tragten foroven og treder ud af den for-
neden og den bliver beskyttet af Tragten imod at komme i
Berering med Vandet, imedens den bevager sig igjennem den.
Redskabet er sedvanligvis af Tr, i den nyere Tid nu og da
af Jern. 1 tidligere Tid gjordes den videre oppe end nede og
derfra hidrerer Navnet, men nu er den s®dvanligvis lige vid
helt igjennem, maaske lidt videre nede end oppe, for at Be-

-
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tonen ikke skal smtte sig fast i den; i hvert Fald maa den
vere glat indvendig. Vidden er ofte 2 til 4 Fod. Da Be-
tonens Udtraedelse af Tragten vil standse, saasnart der har
lagt sig en Bunke forneden af Form som en Pyramidestub,
hvis lille Grundflade svarer til Tragtens vandrette Tveersnit
forneden, og hvis store Grundflade har saa meget sterre Di-
mensioner som Skraaningerne kunne give, saa maa Tragten
forskydes, for at der kan dannes et Lag. Derfor forsynes
Tragten foroven med 4 Hjul. Pelestilladset maa derhos inde-
holde mindst to sterke Bj®lker, forsynede med Skinner for
disse Hjul, og imellem dem kan Tragten forskydes ved Spil i
den ene eller anden Retning til Dannelsen af en Strimmel af
Laget. Maaske tilfejes en tredje Bjelke, parallel med de
andre, for at den i Forbindelse med den nermeste af disse
kan give Understotning for en Gangbro, ad hvilken Betonen

kan fores til Tragten (Fig.117). Disse Bjalker forbindes med
hinanden til en Vogn, og denne kan forskydes i Retningen
vinkelret paa Bjmlkernes, for at Tragten, efter at en Strimmel
af” Laget er smnket, kan komme til at danne den neste
Strimmel. Benyttes Flaader, legger man to saadanne i en
Afstand fra hinanden netop ‘'saa stor, at Tragten kan befinde
sig imellem dem, de bzre Skinnerne for Tragtens Hjul, og for-
bindes med hinanden, saa at man kan forhale dem under Et
og derved bringe Tragten fra en Strimmel til den neste.
Palestilladset bliver i Reglen dyrere end det af Flaader dan-
nede, men det er vanskeligt ved Understetning paa Flaader at
faae Lagets Overflade jevn, naar Vandstanden forandrer sig.
Endnu bemarkes, at man ofte, som Figuren viser, har fojet et
12 ’
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Par Valser til Tragten forneden, ved hvilke Overfladen af Be-
tonlaget kan blive jevnet. Af dem er selvfelgelig dog altid
kun en virksom ad Gangen.

Er det Betonlag, der skal fremstilles, tykt, er det bedst at
danne det ved flere Overgange. Man ber da drage Omsorg
for, at Sammenstedsfladerne imellem Strimlerne i de enkelte
Lag ikke falde lodret over hinanden. Da Sammenhzngen
vinder ved, at den senkede Beton ikke er for gammel, naar
den nye Beton kommer i Beroring med den, begynder man
ofte paa en ny Overgang, inden den foregaaende er ferdig.
Selvfelgelig maa der da vare flere Tragte i Gang.

Tragten beskytter ikke Betonen fuldstendigt imod Ud-
vaskning. Saaledes ikke ved dens ferste Fylding. Man har
derfor fyldt den ved Hjelp af et snevrere Rer, altsaa en Tragt
af ringere Vidde, stillet indeni den egentlige Tragt. Derved
kan Faren for Udvaskning maaske forringes noget, men ikke
helt heves. Under Hensyn hertil ter man ikke lade Tragten
lebe tom om Aftenen, og da det ejheller er tilraadeligt at
lade den staae med Beton i Natten over, maa Arbejdet med
Tragt helst fortsettes uafbrudt Dag og Nat til det hele Lag
er dannet. — Der er ligeledes Fare for Udvaskning derved, at
Betonen, idet Tragten forskydes, maa bevege sig gjennem
Lagtykkelsen ad Strimlens forreste Skraaning. Man har der-
for forsynet Tragten med Klapper forneden, af hvilke den ene
kan dzkke den forreste Skraaning under Bevagelsen i den
ene Retning, den anden under Bevaegelsen i den modsatte Ret-
ning. Den uvirksomme Klap maa vare leftet op. Men
Nytten af Klapper er ikke stor, og de gjere Tragtens Brug
kompliceret.

Af det her anferte vil forstaaes, hvorfor Tragt ikke bliver
brugt meget. - Redskabet egner sig bedst til Fremstilling af
Lag af ringe Tykkelse, hvor det kommer an paa, at Overfladen
bliver jevn.

119. Kasserne ere stedse af prismatisk eller cylindrisk
Form og aabne foroven. De ere ophangte i to fra en Spil-
bom udgaaende Tove eller Kjeder, fyldes foroven, sznkes der-
efter ved Spilbommens Drejning gjennem Vandet til i Ner-
heden af Bunden, og blive saa temte. Ved Hjelp af Spil-
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bommens Drejning leftes ogsaa den temte Kasse op af Vandet
for at fyldes paany. Efter Temningsmaaden skjelner man
imeller :

a) Svingkassen (Fig. 118). Fig.u8
Den har Form af et firsidet Prisme ¢ :
og bygges hyppigt af Tre. Den har
i hvert Endestykke en Knap, hvori
Tovene eller Kjederne have fat. Den
ved Knapperne bestemte Linie maa
vere parallel med Prismets Axe og
ligge lidt hejere end den fyldte Kasses Tyngdepunkt Kassen
tommes ved Trek i Linen /. Den svinger da om den nys-
nevnte Linie, og Bunden kommer til at vende op. For at
den bedre skal slippe Betonen halde de to lange Sider udad,
og er der tillige boret en Del Huller i Bunden. Under Op- -
bringelsen vender Bunden i Vejret, men det er let at faae den
til at svinge tilbage, naar den er over Vandet.

b) Klapkassen (Fig. 119).
Den har Form af et femsidet
Prisme, undertiden ogsaa af et tre-
sidet; en af Prismets Kanter vender
nedad. De i denne Kant sammen-
stedende Prismesider dannes af
Klapper, der holdes til ved gaffel-
formige Skodder paa Endestykkerne
af Kassen, idet disses Grene om-
slutte fremspringende Tappe paa Klapperne. Naar Kassen skal
temmes, trekkes i Linen & Derved aabne Klapperne sig, og
Betonen gliderud. Af Figuren vil ses, at Kassens to gaffel-
formige Skodder ere i Forbindelse med hinanden ved en gjen-
nemgaaende Axe med enarmede Vagtstznger. Man aabner altsaa
begge Skodder ved den samme Line. De Tove eller Kjeder,
hvori denne Kasse er ophengt, forgrene sig i to Parter, der
ere befestede i Oskener paa Kassens Sider. Klapperne ere
aabne ved Kassens Optagelse, og man lukker dem, naar
Kassen er over Vandet, ved med Hager fra modsatte Sider at
bringe dem sammen, og fore de gaffelformige Skodder nedad.
Klapkassen bliver sedvanligvis bygget af Jern.

Figaig |

12*
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c) Den tvedelte Kasse
(Fig. 120). Den har Form af
en halv Cylinder med cirkuler
Basis, hvis krumme Flade er
vendt nedad. Den er delt ved
en lodret Plan - efter Cylinder-
axen i to Dele, der ved Labber
paa Endestykkerne og korte Bolte i dem ere saaledes forbundne
med hinanden, at de kunne dreje sig om bemeldte Axe, naar
Udtemning skal finde Sted. Ellers holdes Delene sammen ved
Kroge, der gribe om fremspringende Tappe paa Endestykkerne.
Disse Kroge ere befestede paa den samme gjennemgaaende
Axe, saa at man ved Trek i den ene Line / aabner begge.
De Tove eller Kjeder, hvori denne Kasse er ophengt, maae
forgrene sig i to Parter og vaere befestede i Oskener paa
Kassens krumme Side. For at- Kassen ikke skal aabne sig
mere end fornedent, er der ved Endestykkerne anbragt Stop-
pere. Den tvedelte Kasse optages i aaben Tilstand, og den
lukkes over Vandet, idet man bringer den til at hvile paa de
Knapper m og n, som danne Hoveder paa de korte Bolte i,
Endestykkerne. — Undertiden bliver den tvedelte Kasse ind-
rettet saaledes, at de Tove eller Kjeder, hvori den er ophengt
have umiddelbart fat i Knapperne m og =, hvorimod den
Line, hvorved den aabnes, deler sig i to Parter, hver befmstet
. paa sin Halvdel af Kassen. — Ogsaa den tvedelte Kasse bliver
sedvanligvis bygget af Jern.

Svingkassen har det forud for de andre Kasser, at den
dermed s@nkede Betonmasse under Udtemningen ikke behover
at forandre sin Form i Vandet, hvad stedse maa ske med Be-
tonmassen i de andre Kasser, men den Mangel, at den ved
Udtemningen maa vere i en sterre Afstand fra Bunden end
de andre Kasser, for ikke at stede imod den. Den tvedelte
Kasse kan bringes saa ner til Grunden, som man vil, blot
den ikke bererer den. Endnu bemrkes, at Svingkassen staaer
. tilbage for de andre Kasser, naar det gjelder om at legge
Beton nejagtigt paa et bestemt Sted. Paa Grund af Sving-
ningen kan nemlig Stedet, hvor Betonen vil legge sig, ‘ikke
neje beregnes. '

3

e
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For ved Hjelp af Kasser at faae fremstillet et ensformigt
Lag, maa Spilbommen, hvorom de Kasserne bzrende Tove
eller Kjeder ere viklede, kunne bringes hen paa et vist Antal
regelmssigt fordelte Steder. Bommen anbringes derfor 1en
Vogn, der beveges paa et fast eller svemmende Stillads, ind-
rettet i Overensstemmelse med det Stillads, som Tragten for-
drer (118). Der bruges ogsaa flittight Pejlstage for at vinde
Sikkerhed for, at Betonen kommer til at ligge paa de rigtige
Steder. Skal' Laget vere tykt, maa man helst senke det ved
flere Overgange, og man serger da ogsaa her for, at Sammen-
stodsfladerne saa vidt muligt ikke falde lodret over hinanden.
Man begynder ofte, ligesom ved Tragten, paa en ny Overgang
for den begyndte er ferdig. Hertil fordres imidlertid, at der
haves flere Kasser med Tilbeher i Gang.

Kassernes Rumfang varierer imellem 1} og 45 Kbfod.
Ved store Kasser er der mindre Fare for Udvaskning end ved
smaa, men man maa ogsaa tage Hensyn til den Tykkelse, det
Lag skal have, der skal dannes ved en Overgang, samt til at
store Kasser give sterre Uregelmassigheder i Overfladen af
det senkede Lag end smaa. Skal der terlzgges efter Beton-
senkningen, lader det sig let gjere at udlige Overfladen ved
at anbringe Beton i Fordybningerne, i andet Fald kan man
afslutte med mindre Kasser eller med Tragt. Undertiden har
man segt at jevne Overfladen ved at trykke de fremspringende
Ujevnheder ned i Massen med en med Brikke forsynet Stage,
og man har endog paavirket den ved Ramning. Dette kan
selvfolgelig kun lykkes, naar det sker for Mortelen er herdet.
Men det maa foretages med stor Varsomhed. De fleste In-
geniorer ere af den Mening, at der maa reres saa lidt som
muligt ved den Beton, der er smnket i Vand, saa lenge den
ikke er herdet.

'120. Naar store Masser Beton senkes i Vand, bliver der
altid udbledt nogen Mertel i Vandet. Dette bliver derved
uklart, dog klarer det sig igjen ved Bundfelding. Men
Bundfaldet er en melkeagtig, letbevegelig Slam, der ikke
herder, og som vil kunne gjere Betonen stor Skade, naar det
faaer Lejlighed til at lejre sig inde i den. Jo mere opspedt
Mortelen i Betonen er, desto mere Slam vil der alt ievrigt
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lige danne sig, og desto sterre Fare er der ogsaa for, at Be-
tonen skal tage Skade. Undertiden kan Slammassen foreges
af anden Grund. Naar der t. Ex. s@nkes Beton med Mortel
af fed Kalk og Tras i fersk Vand indenfor en tet Indfatning,

vil Vandet deri snart forvandles til en mettet Kalklud, og -

denne antages at kunne indvirke paa Trassen, saa at nogle
af dens Bestanddele udskille sig. I saa Fald vil en Fornyelse
af Vandet indenfor Indfatningen vere heldig. Det kan maaske
allerede vere nok at gjere Indfatningen noget utet. Ved at
benytte Mertel af Vandbygningskalk og Sand vil denne Virk-
ning ikke finde Sted. Men ved Betonsenkning i Sevand ville
de Salte, dette indeholder, kunne bidrage til Slammangdens
Foregelse. Ved Betonsenkning i Sevand kan det derfor ikke
tilraades at bruge utette Indfatninger.

Den Skade, som den dannede Slam kan gjere, formindskes,
naar Betonsenkningen fremskyndes; thi der skal jo altid nogen
Tid til, for at der kan legge sig Slam i Fordybningerne. Men
det bedste Middel til at forhindre, at den gjer Skade, bestaaer
i at fjerne den saa omhyggelig som muligt. Med en bled
Kost ter man nok feje Overfiaden af et s@nket Lag for at faae
den Slam bort, der maatte have lejret sig derpaa, inden ny
Beton s®nkes. Den kan saa fores hen til et Sted, hvor den
ingen Skade vil gjere, eller hvorfra den bedre kan optages.
Ved at forege Faldet paa den Skraaning, som et Betonlag vil
frembyde, naar Betonen senkes i flere Overgange, vil Slammens
Afleb ogsaa lettes. Faldet foroges ved at fremskynde Paa-
begyndelsen af nye Overgange, men man maa selvfelgelig dog
ikke lade Faldet blive .saa stort, at der kan
blive Fare for Skred i Betonen. Videre end
-til et Anleg af 5 ber man neppe gaae.
Slammen vil da samle sig ved Skraaningens
Fod. Til Slammens Optagelse kan man bruge
Opmudringsredskaber og da navnlig saadanne

Fig.12t

Suge- og Leftepumpe. Cylindren er af Jern-’
eller Kobberplade, og Stemplet, der er af

-

som virke ved Spande. Man har ogsaa brugt
Sugepumper, og da navnlig den af Letestu -
konstruerede (Fig. 121). Den er en forenet
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samme Metal, har Form af en Tragt, hvori der er en Del
Huller og inden i hvilken der er en af to sektorformige Leeder-
stykker sammensat anden Tragt, befestet ved Stemplets og
Stempelstangens Forbindelse med hinanden. .Sugeroret er en
Slange med et tungt Mundstykke. Bundventilen er dannet
af en gjennemhullet Plade dakket indvendig med en Lezder-
skive, fastgjort ved en Bolt i Midten. Pumpen bliver bevaeget
ved Haandkraft. Slangens Mundstykke fores ved en Line,
og det flyttes, naar det. udtrdende bliver klart. Kan man
kun faae klart Vand paa det Sted, hvor Pumpen staaer, flyttes
denne. Den leftede Slam feres bort i en paa Pumpetuden

~ ophengt Rende.

121. Ex.1. Slusers og Dokkers Fundering paa
Beton.

Sluser og Dokker here til de Bygningsverker, der maae
funderes i sterre Dybde, fordi der skal vare en vis Vanddybde
paa deres Terskel. Deres Bund maa vere indretfet saaledes,
at den kan modstaae det opadgaaende - Vandtryk, der kan
komme til at virke paa den, og deres Sider saaledes, at de
kunne modstaae Jordtrykket. I vandrig Grund funderer man
ikke sjeldent disse Varker paa Beton, d. v.s. man daekker
Grunden med et Betonlag, hvorpaa Bundens og Sidernes Mur-
verk kan hvile. Vi ville tenke os, at Betonen i dette Lag
skal efter Grundens Beskaffenhed senkes gjennem Vand. Fer
Murverket kan opferes, maa der dog terlegges, og Laget maa
da baade kunne hindre Grundvandets Indtrengen og modstaae
dets Tryk. Der maa derfor bruges god Beton, men absolut
vandteet behever den dog ikke at vere; thi for at kunne
modstaae Grundvandets Tryk, behover Laget en saadan Tyk-
kelse, at det ved sin Vmgt og den Belastning, der maaske
virker paa det, kan holde Ligevaegt dermed, og ved en sa.adan
Tykkelse vil selv ikke ganske vandtzt Beton kunne hmd}re
Vandets. Indtrengen. Hvis Belastningen ikke er ensformig
fordelt, maa Hensyn tages til den bejende Virkning. Men
Tykkelsen bliver dog stedse stor. Den varierer imellem 3 og
15 Fod efter Vaerkets Tvermaal; 5 til 10 Fods Tykkelse fore-
kommer hyppigst. : : .

a) Byggegrunden ligger tor. Byggegrubens Dimen-
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sioner bestemmes i Henhold til de i 96 og 97 .givne Regler.
Udgravningen, der ikke kan foretages delvis, udferes maaske
til en Dybde af 1 til 2 Fod under Grundvandet for Haanden,
og forevrigt ved Opmudringsredskaber. Kan Terlegning an-
Vfandes, udvides Arbejdet for Haanden og indskrenkes Opmud-
ringsarbejdet, men den sidste Del af Udgravningen maa helst
foretages uden Terlegning. Bestrebelserne maze vere rettede
paa at faae Bunden 'hogenlunde jevn 1 den rette Dybde.

Efter Udgravningen tilvejebringes Indfatningen for Beton-
laget. Den maa som Regel bygges under Vand, og bestaaer
enten af en Spunsvaeg, en Vieg af sluttede Pele eller af spredte
Pzle med Kledning af vandrette Planker, samlede i Flager

eller paaspigrede af Dykkere.

Fig.122 : Fig. 122 viser Tvarsnit af en

‘ Indfatning af sidstnavnte Art;

ab er den her omtalte Klad-
ning af Planker.

Skulde Grunden ikke be-
sidde forneden Beareevne i den

graves, kan der blive Sporgs-
maal om at pilotere. Palene
rammes maaske paa det med
Vand dzkkede Jordsmon ved
Hjelp af en Paasetter (Ged),
. og afskeres i en Hejde af
t. Ex. 1 Fod over Bunden ved dertil indrettede Redskaber.
Hvor Grunden har forneden Bereevne, bortfalder selvfolgelig
Piloteringen. I mange Arter af Grund danner der sig ved
Opmudringen en Del Jordslam, som maa fjernes, eftersom den
kan gjere Betonen Skade, hvis den var til Stede under Be.
tonsenkningen. Den kan fjernes»ved de Redskaber, hvormed
man fjerner Kalkslammen (120), eller gjeres uskadelig derved,
- at man dekker Bunden med et Lag af lese Sten, 1 hvis Mel-
lt‘amrum‘ den kan lejre sig. Men Udgravningsdybden maa i
sidste Tilfelde vere foreget med Stenlagets Tykkelse.
Efter at de Stilladser, Betons®nkningen kraver, ere tilveje-

Dybde, hvortil der skal ud-
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bragte, tager denne sin Begyndelse under Benyttelse af de i
118 og 112 omtalte Redskaber. Der treffes ogsaa Foranstalt-
ninger til at fjerne eller uskadeliggjere Kalkslammen (120).

Under Hardningen plejer man at holde Betonen be-
tynget med Bygningssten, Ballastjern e.a.dsl., hvorved man
mener, at den skal blive tettere. Der vil vere bedst Forslag
i Betyngelsesmaterialet, naar det er over Vandet, og man har
derfor nu og da bygget Stilladser som Kasser, der maaske
kunne bringes ind svemmende, og som senkede kunne bere
Betyngelsesmaterialet over Vandet. Det gjelder ved Betyn-
gelsen om at faae den iveaerksat saa hurtigt som muligt efter
at Betonsenkningen er tilendebragt, samt om at Senkningen
ikke har taget saa lang Tid, at Herdningen tildels er vidt
fremskreden. ‘ .

Imedens Betonen henstaaer for at hearde, forbereder man
sig paa at terlegge Gruben, der rimeligvis i dette Ojemed
maa indesluttes af Fangedemninger. Paa de Sider, hvor den
slutter sig til hejt Land, kan det maaske vere nok at fylde
imellem Skraaningerne og Indfatningerne med god Demnings-
jord (se Fig.122), men for dette kan ske, maae Indfatningerne
fuldstendiggjeres ved Tilfejelsen af den manglende Kledning
samt af en Afstivning eller Forankring, der kan gjore Indfat-
ningen skikket til at modstaae Jordens Tryk. Paa de Sider,
hvor Gruben staaer i Forbindelse med en Se, et Vandleb,
Havnebassin e. dsl. beheves der sandsynligvis fuldstzndigere
Fangedemninger (se 100 o. fig.). Terlegningen udferes ved
de sedvanlige Redskaber. '

b) Byggegrunden er dekket af Vand. I dette Til-
feelde bliver'Arbejdet for saa vidt forskjelligt fra Arbejdet i
Tilfzzlde a som Udgravningen for Haanden bortfalder, og der
beheves solide Fangedemninger udenom Byggegruben til alle
Sider. Paa de Sider, hvor Bygningen skal forsynes med
Mure (ved Sluser de to lange Sider, ved Dokker de to
lange og den ene Kkorte Side) har man dannet Fangedem-
ningerne af Beton og ladet dem indgaae i Murene. Isvrigt
har man brugt Fangedemninger som dem, der ere omtalte i
100 o. fig.
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Figizz - Fig. 123  viser
Tveersnit af Indfatnin-
gen for Betonlaget i
Bunden, dannet lige-
som Indfatningen i Fig.
122 af Pzle og Klad-
ning. Den skal tillige
gjore Tjeneste som ydre
Indfatning for en Be-
tonfangedemning. 1
/ Fig_uren ses Betonen i
7 Bunden, der tenkes at
vere senket, og tillige
Betonfangedzmningens indre Indfatning, der tenkes dannet af
Stolper og Planker. For at faae Stolperne til at staze til-
streekkelig sikkert, uden at Betonen i Bunden skal lide ved
Anbringelsen, er der lagt nogen frisk Beton paa Bunden, og
af den ere de stettede. Foroven er den indre Indfatning for-
ankret ved den ydre.

I Tilfelde, hvor man skal bruge Kassestilladser ved Be-
tyngelsen.af Betonen i Bunden, har man benyttet disse Stil-
ladsers Sider, forsynede med forneden Bekledning, som indre
Indfatninger for Betonfanged®mningerne. Ved Dokker, som i
Reglen skulle have indvendige Aftrapninger, hvorpaa Stetterne
kunne hvile, ensker man undertiden at give Fangedemningerne
en dertil svarende Form. I Fig. 124 og 125 er vist to Maader,

Fig.124 Fig.125
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hvorpaa dette Onske kan ske Fyldest. I den forste Figur ere
Kassesiderne gjorte udhvaelvede som Skibssider, og i den sidste
Figur er der indenfor de plane og lodrette Kassesider anbragt
mindre Kasser, hvorved Fangedemningerne endnu mere ville
komme til at ligne Doksider. Herved er imidlertid at erindre,
at de fremspringende Dele af Indfatningerne ville vere til
Hinder for at senke Betonen ved Tragt eller Kasser paa dens
Sted, idet Udfyldingen kun kan ske helt ved Betonens For-
skydning i Vandet, hvis de fremspringende Dele af Indfat-
ningen ikke ere borte under Senkningen af Betonen i Fange-
demningernes nedre Del. Anordningen i Fig. 124 er derfor
ikke heldig. Anordningen i Fig. 125 er bedre, for saa vidt
de smaa Kasser forst anbringes senere, nemlig en for en, efter-
haanden som man ved Betonsenkningen naaer til Underkanten
af en Kasse. :

Endnu bemerkes, at det kan forekomme ved en Bygge-
grund, der ligger ter, at den kan vere saa vandrig, at der
maa anvendes solide Fangedemninger til alle Sider ligesom i
Tilfelde b. _

122. Ex. 2. Kajmures og Bropillers Fundering
paa Beton.

Ved Kajmures og Bropillers Fundering paa Beton bliver
dette Materiale i Almindelighed anvendt i sterre Udstrazkning
end Funderingen netop krzver, nemlig i hele den Del af Mur-
vaerket, hvis Opferelse vanskeliggjeres ved Vandets Tilstede-
verelse, saa at Afdemning og Terlegning kunne undgaaes.
Der forekommer dog ogsaa Tilfelde, og de here til den nyere
Tid, hvor man ved Bropiller ikke har anvendt Befon i sterre
Udstrekning end Funderingen netop kraver, og hvor altsaa
Afdemning og Terlegning ikke kunne bortfalde, ligesom der
ogsaa forekommer enkelte Tilfelde, hvor man ved Kajmure har
brugt Beton i endnu sterre Udstrekning end ovenfor navnt,
nemlig ogsaa i den Del af Murverket, der ligger over Vandet.
Her beskjeftige vi os dog ikke med Betonens Anbringelse over
Vandet. Ved Kajmures og Bropillers Opferelse foreges ofte
Vanddybden ved Opmudring, enten fordi Bareevnen ellers ikke
er stor -nok, eller fordi der er Fare for Udskylling. Paa stor
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Vanddybde har man undertiden bygget Kajmurene paa et Lag
af udkastede lese Sten. - '

a) Kajmurene. Efter at den fornedne Uddybning er
foretagen, bliver der at opfere to parallele Indfatninger for
Betonen. '

Naar Grunden tilsteder Ramning, kunne Indfatningerne
bygges som Spunsvegge, Vagge af sluttede Pele eller af
spredte Pzle med Kledning af vandrette Planker, samlede 1
Flager eller paaspigrede enkeltvis af Dykkere. De to lige over
for hinanden staaende Indfatninger forbindes ved Ankere, an-
bragte paa de Hamre eller Tvingere, der here til Pelerek-
kerne. — Undertiden har man gjort Indfatningerne flyttelige,
for at de, efter at have gjort Tjeneste ved en Strekning Mur,
kunne flyttes til den nweste. De indeholde et indskranket
Antal rammede Pzle, paa dem anbringes et storre eller mindre
Antal dobbelte Tvingere efter Vanddybden, og disse afgive
Understotning for lodrette Planker.
Fig. 126 viser et lodret Snit gjennem
et St flyttelige Indfatninger paa ca.15
Fod Vand. 'Tvingrene over Vandet
teenkes befestede ved Skruebolte gjen-
nem Pelene. De svrige Tvingere
teenkes derimod samlede over Vandet
ved to Skruebolte for hver Pel, en til
hver Side af den, og derefter senkede
ved Legter paa deres Plads. For at
faae Pazle og Planker bindige indvendig
uden at de udvendige Tvingere skulle
blive svaekkede ved en stor Udskering
deri, er der anbragt Paaforinger paa dem, og for at de ind-
vendige Tvingere ikke skulle gribe for meget ind i Betonen,
hvad der baade vil vere en Hindring ved dens Senkning og
ved Indfatningernes Borttagelse, ere de dannede af fladt Jern.
Foroven ere Indfatningerne forbundne med hinanden ved
Ankere.

Naar Grunden ikke tilsteder Ramning, fordi den bestaaer
af lese Sten eller fast Klippe, kunne de ovenfor omtalte flytte-
lige Indfatninger bruges, naar man giver Pazlene lange Jern-

~ Hamren og Hjernestolperne
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spidser, med hvilke de kunne feres ned i Stenenes Mellemrum
eller- i Huller, borede i Klippen. Man beder paa Palenes
noget mindre sikre Stilling, dels ved at forlenge nogle af An-
krene i Land og befeste dem der, og dels ved at tilfeje
Stettepele forsynede med lange Jernspidser ved den udvendige
Side af den ydre Indfatning Men man har ogsaa brugt
Kasser af rektanguler Form uden Bund, samlede af fire
Flager. Efter at den i en saadan Kasse senkede Beton er be-
gyndt at harde, kan man skille Flagerne fra hinanden og fra
Betonen og benytte dem paany.
Fig.127 viser Hjernet af en
saadan Kasse i Sidetegning
og Grundrids samt en Del af
Kassens Tversnit. Hver Flage
er dannet af Stolper med
Hammer foroven samt Tvin-
gere ved udvendig, dobbelt
Kledning ved indvendig Side.

ere af svierere Temmer. De
blive tildannede efter omhyg-
gelig Pejling, samlede og saaledes bugserede til Stedet, hvor
man senker Kassen ved Vagte, der paahenges udvendig. De
lange Sider stettes af Ankere med Knwgte. Naar Flagerne
skulle borttages, udtreekkes Boltene i det hzngsellignende Be-
slag, der tjener til Kassens Samling.

Inden der kan s@nkes Beton i den dannede Form, bliver
der undertiden Spergsmaal om at fjerne mulig tilstedevzerende
Jordslam (121, a). Naar Grunden bestaaer af lese Sten, kan
man behove at fylde de everstes Mellemrum med mindre Sten.
Ved Indfatningerne i Fig. 126 maae disse Sten udkastes efter
at Pwxlene ere anbragte, men for Plankerne ere opstillede. Af
alle med Pezle forsynede Indfatninger maa der under Beton-
senkningen stedse mindst vere en Langde tilstede saa stor
som den vandrette Projektion af Betonmassens Skraaning.
Ved Brug af Kasser kan der gaaes Fig.128
frem paa en af to Maader, enten som '

antydet i Fig. 128, hvor kun Blokken N\
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a er tilvejebragt ved en Kasse med fire Flager, men Blokkene

b, ¢, d o.s.v. med Kasser af blot tre Flager, eller som an-

tydet i Fig.129, hvor alle Blokkene

a ere dannede ved Kasser med fire
Flager, og de forholdsvis korte

Blokke imellem dem ved Kasser
med to Flager. Den sidste Byggemaade anses for bedst. I
uroligt Vand gjelder det- om, at Indfatningerne ere tette.
Derfor er der dobbelt Kledning paa Flagerne i Fig. 127. Kan
Kledningen som i Fig. 126 kun veare enkelt, danner man i
Reglen Sejl af tjeret Sejldug, der ophenges indvendig, i alt
Fald bag Indfatningen ved Vandsiden.

b) Bropillerne. Efter at den fornedne Uddybning er
foretagen, bliver der for hver Pille at opfere en i sig selv til-
bagelobende Indfatning. Ved en Bropille ensker man sedvan-
ligvis at bevare Indfatningen saa lenge som muligt til Be-
skyttelse for Betonen, og dér bliver derfor her ikke Tale om
flyttelige Indfatninger. Ionstruktionen afhznger af om Beton-

" massen skal rekke op til i Nerheden af Vandspejlet eller tll
en vesentlig mindre Hejde.

«) Betonmassen er hej. Indfatningen bygges, hvis
der kan rammes, som Spunsvaeg, Veg af sluttede Pezle eller
af spredte Pzle med Kledning, og hvis der ikke kan rammes,
som Kasse med Stolper og flere Sat dobbelte Tvingere, imel-
lem hvilke der indskydes lodrette Planker. Indfatningen har
stedse foroven Hammer eller Tvingere og Ankere, anbragte
paatvaers derover. '

I fersk Vand gjer man ofte Indfatningen med Flid utwt.
Aabningerne maa selvfelgelig ikke vere saa vide, at Betonen
kan slippe igjennem dem, altsaa kan en Vidde af 1 til 11 Tom.
veere passende. Hensigten med Utathederne er, at der skal
dannes mindre Kalkslam, at den dannede Kalkslam skal slippe
lettere bort, og at Betonen skal slutte sig bedre til Indfat-
ningen. Som Exempler paa utette Indfatninger kan henvises
til Stormbroen og Prinsensbro, hvis Mellempiller ere funderede
paa -Beton, der rekker op til ca.6 Tom. under daglig Vande.
Den er seznket indenfor Indfatninger af 9 Tom. Pezle ‘med
Mellemrum =af 1 til 11 Tom. I Slotsholms Kanalen er Vandet

Fig.a29
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roligt og ikke meget saltholdigt. Ellers vilde man ikke kunne
have brugt utztte Indfatninger. I Seévand ber man som
oftest bestrabe sig for at faae Indfatningen saa tat som
muligt. :

B8) Betonmassen er lav. Der maa da efter Beton-
neringen terlegges, for at det manglende Murverk under Vandet
kan blive opfert. Betonens i sig selv tilbagelebende Indfat- -
ning maa saa vidt muligt gjere Tjeneste som Fangedemning.
Den maa da ikke vere utet. )

Er den Dybde, til hvilken Vandspejlet ved Terlegningen.
skal senkes, ikke synderlig stor, kan man anvende en af de
Konstruktioner af tette Indfatmnger, som ere angivne under
o, forudsat, at der : :
inden Terlegningen Fig.130
begynder fyldes Daem-
ningsjord udenom den
(Fig. 130). Er Dyb-
den sterre, kan der
vere Grund til at
bruge fuldstendige

Kassefangedemnin- ' // W
ger. Der anbringes

da endnu en Indfatning udenfor Betonens, og fyldes Demnings-
jord imellem de to Indfatninger. Men i den nyere Tid har
man i saadanne Tilfzlde nu og da gjort Brug af en Pladejerns
Indfatning, bygget som Kasse uden Bund. Denne lader intet
tilbage at onske med Hensyn til Teethed, og dens Mangel paa
Evne til at modstaae et stort Vandtryk kan man bede paa
ved at gjere Brug af en solid indvendig Afstivning. En saa-
dan Kasse har efter Paavirkningen 3 Zoner. Den nederste,
der rekker saa hejt op som Betonmassen, og den everste, som
begynder ved laveste Vandspejl, faae kun mindre Tryk at mod-
staae, medens den mellemste, der rekker fra Betonens Over-
flade til laveste Vandspejl, vil blive sterkere paavirket.
Efter Trykkenes Sterrelse blive Afstivningen og Pladetykkelsen
bestemte. Til Samlingen benyttes Samlingsplader og Nitter.
Men Kassezonerne blive forbundne med hinanden ved af paanit-
tede Vinkeljern dannede Kraver og Skruebolte. Under An-
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bringelsen legger man Kiler imellem den overste og naest-
overste Zone, saa at der igjennem dette- Spillerum er For-
bindelse mellem Vandet ude og inde, og denne Forbindelse
maa bestaae under Betonsmnkningen, for at ikke den friske
Beton skal blive udsat for et opadgaaende Tryk ved stigende
Vandstand. Men inden Terlegningen finder Sted udtages
Kilerne og trekkes Skruerne til. Den nederste Rand af Kassen
kan veere forsynet med en Staalring for bedre at kunne treenge
noget ned i Grunden. De to everste Zoner kunne gjenoptages.

Det forste Sted, hvor Jernindfatning blev brugt var ved

en Bro over Marnefloden ved Nogent-sur-Marne. Senere er -

Jernindfatning brugt i Kjebenhavns Havn, ved Broerne over
Bersgraven. og Frederiksholms Kanal, hvis Mellempiller hver
bestaae af to Sejler, og hver af disse er funderet i sin Kasse.
Ved den ferstnevnte Bro kraevedes dels ovale, dels cirkulere
Kasser, men ved den sidstnzvnte benyttedes alene cirkulere
Kasser. Disse sidste vare 153 Fod i Diameter og 28 Fod
heje. Vanddybden i Frederiksholms Kanal var ved daglig
Vande vel kun 12 til 15 Fod, men der uddybedes til 25 eller
26 Fod. Den nederste Zone af disse Kasser var 11 Fod 5 Tom:
hoj, den nazste 11 Fod og den overste 5 Fod 7 Tom. Plade-
tykkelsen var henholdsvis %, ca. & og % Tom. Der var ind-
vendig lodrette Afstivninger med Oskner for Stwenger af Jern,
der fremstillede et Kvadrat med Diagonaler. Kasserne szn-
kedes ved en svemmende Kran, og der benyttedes ved Swnk-
ningen en Dykker for at fjerne Uregelmessigheder i Grunden.
Da Betonlaget ikke var saa tykt, at det og Kassen kunde
modstaae Opdriften ved Terlegningen, senkedes en Del Bal-
lastjern paa Betonen, for der terlagdes.

Ved Bropillers Fundering paa Beton har man ofte anvendt
Betyngelse af Betonen, imedens den henstaaer for at hwrde.
En saadan Betyngelse faaer den lave Betonmasse allerede ved
det Murveerk, som skal hvile paa Betonen, naar det bliver op-
fort snart efter Senkningen. Men den heje Betonmasse har
man ofte ladet en Tid lang vere betynget med Ballastjern for
Pillerne gjores fardige. Saaledes t. Ex. Betonmassen i Storm-

broens og-Prinsensbroes Mellempiller,
At man, hvor der er stor Dybde til fast Grund, nu og da

5t
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ved Bropillers Fundering paa Beton har anvendt Pilotering

under Betonen maa endnu anferes (jfr. 121 a).
123. Ex.3. Anvendelser af Beton eller Vandbyg-

ningsmertel til Fylding af hule Rum under Byg-

ninger, Stopning af Kilder o.s.v.

Anvendelser af denne Art forekomme ved Vedhgeholdelsen
af @ldre Bygninger. Saaledes t. Ex. ved Broen i Tours (78).
Efter at der var boret Huller af 51 Tom. Diameter gjennem en
Pille til de hule Rum under den, fyldte man disse og Hul-
lerne i Pillen med Beton eller Vandbygningsmertel. For  at
Fyldingen bedre skulde lykkes, brugte. man en Pumpeindret-
ning, der hestod af et Stempel med Klap, som aabnede sig
nedad. Stemplet blev fort op og ned i Hullet ved en Veegt-
stang, og Trykket nedad forsterkedes ved paahzngte Veagte.
I 1857 foretog man et lignende Arbejde ved en Havnesluse i
le Havre. Da denne Sluse havde vist Tegn paa Synkning,
som man maatte antage hidrorte fra hule Rum under dens
Bund, borede man gjennem denne en Mazngde ligelig fordelte

“mindre vide Huller, og ved Ebbetid, medens Slusebunden var

ter, ferte man Vandbygningsmertel gjennem heje Bliktragte
ned i Hullerne. Paa denne Maade opnaaede man en god Fyl-
ding, uden at have nedig at benytte Pumpeindretning som.
i Tours.

Anvendelser af denne Art forekomme ogsaa ved Nybyg»
ninger. Man fylder saaledes ikke sjeldent nu til Dags de
tomme Rum, der opstaae ved Slyngverker og Pezleverker, med
Beton. Ved Bygningen af Dokken Nr.2 i den sldste Serie af
Dokker i Toulon gjordes en udstrakt Anvendelse af Beton og
Vandbygningsmertel i det ©Ojemed, vi her betragte. Denne
Dok skulde funderes paa Beton, og der skulde under Terleg-
ningen gjores Brug af Betonfanged®mninger. Men Betonlaget
i Bunden var kun 9 Fod tykt, hvad nok var en temmelig
ringe Tykkelse, og Indfatningen for det, der bestod af sluttede
Pele, var ikke bleven saa tet, at den kunde holde Jorden
fuldstendig tilbage, som man uforsigtigen havde fyldt til
udenfor den,. fer Betonen senkedes.” Man havde heller ikke
veret omhyggelig nok med at fjerne den Kalkslam, som dan-
nede sig, og benyttede et Kassestillads som det i Fig.124 viste

. 13
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til Fremstiling af Fangedemningernes indvendige Indfatning.

Felgen af alt dette var, at Betonen ikke blev tzt og fast, og

at det ikke vilde lykkes at faae terlagt. Man maatte fylde
Dokkens yderste fire Femtedele med Ler, og forst da lykkedes
det at faae den inderste Femtedel lagt ter. I denne borttoges
forst al den helt usammenhzngende Beton, og man lagde der-
efter paa Bunden et Lag brendte Sten uden Mertel og med
2" vide Fuger paatvers af Dokken, og paa dette nogle Skifter
Murverk af brendte Sten med Moertel i sedvanligt Forband.
Man belastede dette Murverk med Ballastjern, og lod Vandet
stige i Dokkens terlagte Femtedel. Efter 14 Dages Forleb
pumpedes denne lens, og det viste sig da, at det anbragte Mur-
verk var sunket uensformigt. Man rettede saa godt man
kunde paa Manglerne og opferte nogle Skifter Murverk der-
over, belastede Murveaerket som tilforn, og lod atter Vandet
stige. Efter 14 Dages Forleb terlagdes igjen, Synkningen var
da noget mindre uensformig end ferste Gang; der blev rettet
paa Manglerne, og efter at Murverket atter var noget forhejet
og belastet, lod man igjen Vandet stige. Ved den tredje
Terlegning viste der sig kun ringe Synkning, og efter at der
atter havde fundet nogen Forhejelse af Murverket Sted, var
dette blevet ca.20 Tom. tykt, hvad man ansaae for tilstreekke-
ligt. Man havde iagttaget, at der blev holdt en Rende fri ved
begge Sider af Dokken imellem Murverket og Betonen i Dok-
kens Sider. Denne Rende blev nu overhvalvet, og derefter
Siderne kompletterede med Murverk af brendte Sten, men i
dette Murverk udsparedes firkantede Brende, ca. 19 Tom. vide
og med en indbyrdes Afstand af ca.5 Fod. Efter at den in-
_ derste Femtedel af Dokken var saa vidt ferdig, blev den neest
inderste Femtedel befriet for sin Lerfyld og behandlet som
den forste Femtedel, og saaledes vedblev man til hele Dokken
var behandlet paa den beskrevne Maade. Efter Dokkens Fuld-
forelse stod tilbage 4t fylde Brondene og de aabne Fuger i
Bundens nederste Stenskifte.. Dette skete medens. der var
Vand i Dokken. . Man s®nkede i denne Hensigt i Brendene
ved smaa Klapkasser forst alene Vandbygningsmertel og der-
efter Beton, indtil de vare fyldte, og belastede Betonen i Bron-
dene.  Til Trods for det store Uheld lykkedes det dog at faae
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aenne Dok fuldfert, og den er ikke mere utet end »den Tids

Dokker i Reglen ere. _ ‘
Paa samme Maade som man fyldte Brendene m. m. 1
Dokken i Toulon, fylder man ogsaa de Brende og Ledninger
i en Bygnings Mure, som ere omtalte i 106, sidste Stykke. Ved
Bygningen af Marinens Dok paa Nyholm i 1857 indtraf et
Tilfelde af denne Art. Denne Dok har intet Betonfundament,
men den er bygget helt af breendte og en Del hugne Sten i
terlagt Grube. Grunden var dog temmelig vandr_ig,.og navn-
lig viste der sig et sterkt Veld omtrent midtvejs i Dokken,
hvilket i hej Grad vanskeliggjorde Murarbejdet. Efter nogle
forgjeves Forseg lykkedes det at faae Vandet fra dette Veld
samlet i en i Bundens Murverk ndsparet Rende af ca.30 O
Tom. Tversnit. Den forte under Murarbejdet Veeldvandet til
Sumpen ved den store Maskinpumpe ved Dokkens Munding.
Efter at Dokken var ferdig blev denne Rende fyldt med
Beton. Under Fyldingen lod man Dokken lebe fuld af Vand
og behyttede hydrostatisk Tryk for at faae Fyldingen fuid-
stendig. -
124. I det foregaaende har der blot varet talt om den
Beton, der bliver anvendt, hvor der er Vand til Stede, og som
vi under Hensyn til Anbringelsesmaaden ville kalde Stebe-
beton. Men Beton anvendes ogsaa, hvor der ikke er Vand
til Stede, saasom paa Land og i ter eller terlagh Grube. I
saa Fald bliver Betonen stedse stampet under Anbringelsen,
og den kan derfor kaldes Stampebeton. Om denne skal

~ her tales.

Stampebeton kan selvfelgelig kun anvendes, for saa vidi
der ikke bryder sterke Vald frem 1 Byggegruben ved dens
Torlegning. Men under disse Omstendigheder foretrekke de
fleste Ingenierer nu til Dags Stampebeton for Stabebet9n,
efterdi der ved Stampningen er Udsigt til, at Betonen vil blive

" tmttere lejret. 1 terre Gruber og paa Land anvendes altid

Beton som Stampebeton. -

Hvor der anvendes Stampebeton kunde der ogsaa anvendes
almindeligt Murverk, men man foretrekker ofte Beton for
dette, fordi der i mange Tilfzlde kan bygges lettere og hur-

tigere dermed, og fordi den af Beton bestaaende Murmasse
13* ;
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kan antages at ville faae sterre Fasthed og Sammenheng og
sterre Modstandsevne imod Vands Gjennemsivning end det
almindelige Murverk. At ogsaa Prisforholdene faae Indflydelse
paa Valget er selvfelgeligt. I en tidligere Tid var Beton noget
dyrere end almindeligt Murverk, og man valgte derfor ofte
dette. Nu er Forholdet forandret. Stampebeton bliver lige
saa billig, undertiden endog billigere end almindeligt Murveark,
og den foretrekkes derfor ofte, hvor der tidligere anvendtes
almindeligt Murveerk.

Til Stampebeton bruges, ligesom til Stebebeton, debw-
_ningsmertel, men det er klart, at man ofte kan vere nejet
med at benytte en Mertel, der er mindre sterk hydraulisk.
Der indgaaer i et givet Rumfang Stampebeton en lidt mindre
Mangde Mortel og en lidt sterre Mangde Sten end i samme
Rumfang Stebebeton (115).

Der maa ved Stampebeton som ved Stebebeton vare faste
Vegge, som kunne indeslutte Betonen og give den sin Form.
Da det imidlertid i Reglen kan forudswmttes, at der ved disse
Vegges Tilvejebringelse ikke er Vand til Stede, er Arbejdet
sedvanligvis temmelig let. Ved Funderinger kan man saa-
ledes i mange Arter af Grund lade Udgravningens Sider uden
videre Forberedelse tjene til Betonens Begransning. Hvor
der maa bygges s@regne Indfatninger, kunne disse saa godt
som altid vere af Tre og ofte flyttelige. Man kan bygge dem
efterhaanden som man har Brug for dem og benytte Bukke,
Stolper, Ankere og Stivere til deres Understotning.

Beton maa altid anbringes paa sit Sted saa hurtigt som
muligt efter Tilberedningen og i uskadt Stand (117). Men

ved Stampebetons Anbringelse er der ikke Brug for de i 118"

og 119 beskrevne Apparater. Betonen bliver i Almindelighed
fort fra Blandingsbakkerne.(116) i Trillebere til Anvendelses-
stedet. Under Udkastningen jevnes den i Lag, der af Hensyn
til Stampningen ikke maae have sterre Tykkelse end ca. } Fod.
Hvert Lag bliver stampet omhyggeligt efterhaanden som- det

bliver dannet og saa lenge til der pibler Vand frem paa Over-

fladen som et hvidt Skum. Dette Skum, som vasentligst
indeholder ubunden Kalk, hzrder ikke, og Overfladen. maa’
derfor omhyggelig befries derfor, inden et nyt Lag anbringes.

s
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Hvis der er hengaaet en Dags Tid eller mere, maa der helst
hakkes noget op i Overfladen af det ferste Lag, og dette
maaske tillige deekkes med nogen Vandbygningsmertel, for at
det nye Lag kan blive godt forbundet med det gamle. Paa
lignende Maade behandles ogsaa mulig forefaldende Sted.

125. Ex. 1. Almindelige Huses Fundering paa
Beton.

Da Beton ikke tager Skade ved at befinde sig over Grund-
vandet saaledes som Trz, saa er Udgravningsdybden ikke paa .
den Maade betinget af Grundvandstanden, som hvor der fun-
deres paa Slyng- eller Pelevaerk. Selvfelgelig maa’ der, naar
Grunden ikke er fast, uforstyrrelig Klippe, altid mindst ud-

“graves til den Dybde, hvortil Frosten "kan trenge ned. Er

Grunden i denne Dybde endnu ikke fast nok, maa der ud-
graves dybere, og naar tilstrekkelig fast Grund findes i ikke
altfor stor Dybde; ned til denne, men man kan standse derved,
om end Grundvandsspejlet ferst maatte treffes i endnu sterre
Dybde, hvis der da ikke skal vare Kjelder under Bygningen,
der fordrer en sterre Dybde. Grundens Bareevne bestemmer
hvilken Udvidelse i Brede Fundamentet behever, og paa
Murens sandsynlige Belastning beroer det, om der skal ud-
vides alene indadtil eller til begge Sider (81). Naar Grunden
er leret og Dybden ikke betydelig, kan man maaske udgrave
med temmelig ner lodrette Sider og lade disse tjene til Be-
tonens Begrensning, men i andet Fald lader dette sig nappe
gjere, og der kan da behoves Indfatninger, som kunne bestaae
af Smaapzle, med Kledning af vandrette Braedder. Indfat-
ningerne kunne sikres ved Afstivning imod Skraaningerne eller
indbyrdes Forankring. Betonlaget maa vere saa tykt, at det
kan blive tilstrekkelig stivt. Vil man benytte Beton i sterre
Mangde, kan dette ogsaa ske. Man indskranker da Breden
ved at stille nye Indfatninger ovenpaa det brede Bundlag til

* Fremstilling af Banketter, som de i Fig. 84 og 87 angivne.

Naar Dybden til fast Grund er veasentlig sterre end Dyb-
den til Grundvandet, kan Udgravningsdybden formindskes ved
Pilotering. Der maa da udgraves til Grundvandspejlet, og der-
efter rammes- det tilstrekkelige Antal Pale, hvilke blive af-
skaarne ca. 4 Fod over Grubens Bund. Betonen anbringes
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paa sedvanlig Maade, rimeligvis indenfor Indfatninger, og
Pzlene ville da med den nazvnte Hejde af ca. 3 Fod gribe op
i Betonen. Maaske kan det veere hensigtsmassigt at legge
Forbindelsestemmer, paa Pelene i alt Fald i den ene Retning,
(fr. 92, g).

Paa Festningsterrenet ved Kjebenhavn har man paa
nogle Steder, hvor de gamle Fewmstningsgrave fandtes, havt
Byggegrunde paa heje, friske Paafyldinger, der ikke kunne af-
. give god Byggegrund. For at indskrenke Udgravningen og
spare Murvaerk, har man paa nogle af-disse Steder funderet
Husene paa Piller og Hvelvinger (72), hvilken Konstruktion
selvfelgelig dog kun kan anvendes til Hejde med Kjeldergulvet.
Under Udgravningen for Pillerne har man brugt hollandske

Rammer (15) og fortsat Udgravningen dermed, til fast Grund

blev naaet. For saa vidt den faste Grund ferst fandtes i
vesentlig sterre- Dybde end Grundvandspejlet, standsedes ved
dette og der benyttedes Pilotering. Men de hollandske Rammer
bleve ogsaa brugte som Indfatning for en Betonmasse.

126. Ex. 2. Slusers, Dokkers, Kajmures og Bro-
pillers Fundering paa Beton.

Paa en Byggegrund, der ligger ter, vil det nappe nogen-
sinde lade sig gjere at udgrave med stejle Sider til den be-
tydelige Dybde, som sedvanligvis kreves ved Fundering af
- Bygninger af denne Art. Dog lader det sig maaske gjere at
bevare stejle Sider i en Del af Udgravningen, og da maae disse
helst vaere nederst, hvor Betonlaget befinder sig. Man be-
gynder altsaa med at udgrave en Grube med Skraaninger til en
Dybde som den, der svarer til Betonens Overkant, og med for-
nodent Bundareal, og man graver Resten ud med stejle Vaegge,
maaske delvis (97). Skulde Jorden vwre af den Beskaffenhed,
at den ikke kan staae med stejle Sider i den her nz:vnte
Hejde, men der maa bruges Bekledning og Afstivning under
Udgravningen, indrettes disse tillige til at gjere Tjeneste som
Indfatning for Betonen. = Denne kan ievrigt ogsaa anbringes
delvis, naar der tilvejebringes de fornedne supplerende Indfat-
ninger, til hvilke ievrigt ogsaa en eller flere Sider af allerede
dannede Blokke kunne here. Der maa drages Omsorg for, at
der bliver fornedent Sammenheng og Tathed imellem de
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Blokke, hvoraf Betonfundamentet kommer til at Dbestaae.
Maaske maa der terlegges under den sidste Udgravning og
Betonens Anbringelse, og da maa der ved den forste Udgrav-
ning skaffes Plads paa et bekvemt Sted til en Greft, hvon:-
igjennem Vandet fra Grubens forskjellige Dele kan fare§ til
Pumpen. Med Gravningen af denne Greft, hvis Bund ikke
maa ligge hejere end Betonlagets Underkant, begynder den
sidste Udgravning. Fig.131
viser Tverprofil af Beton-
fundamentet for en Dok.
Pumpen tmnkes at skulle
placeres udenfor Dokkens
Munding, og Groften. der

skal lede Vandet til den,
anbragt midtvejs i Gruben. Fundamentet indeholder 3 Blokke

i Breden A4, B og C, af hvilke den midterste holdes nede af
de yderste, der betynges af Siderne. Af disse skal ogsaa-den
i Figuren antydede Del vare af Boton. Man begynder med
at danne de yderste Blokke inderst inde, fortsaett.e.r d}arpaa
udefter med disse Blokke og slutter med Blokkene i Midten,
som man ogsaa fremstiller i Ordenen indefra udefter.

Ifald Byggegrunden er dekket af,Van.d, maa der bruges
Fangedemninger, men man har Valget imellem at. foretage
den forste Udgravning for Haanden under Terlegning .eller
ved Opmudringsredskaber uden Terlegning (98). Den su.lste
Udgravning skulde derimod kunne foretages undexf Terlegning.
 Saafremt Dybden til fast Grund er vasentlig sterre end
Dybden til Betonens Underkant behover at‘ vaere, kan der og-
saa ved Bygninger af denne Art bruges Plloterlng. ‘

197. Ex. 3. Anvendelsen af Beton 1 Land til
Opforelsen af Bygninger eller Dele af saadanne.

Der er to Fremgangsmaader at velge imellem. Man kan -
nemlig enten danne Indfatninger paa Byggestedet, mdenfor
hvilke Betonen kan anbringes og stampes, 0g saaledes umid-
delbart fremstille de Murmasser, der er Spergsmaal om, eller

- man kan forst danne Betonblokke af passende Sterrelse i

Kasser, som efter at Betonen er sterknet kunne adskilles og
borttages i Stykker, og saa opfore de Murmasser, der -er
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Spergsmaal om, af saadanne Blokke. ~Kajmurene i Esbjerg
- Havn, som er udgravet under Terlegning, ere byggede helt
af Beton. De ere opferte efter det forste Princip indenfor
Indfatninger, hvis Hejde foregedes efterhaanden som Murene
bleve hejere. Paa samme Maade har man ogsaa opfert de
helt af Beton bestaaende Sluser og Broer paa det inddemmede
Areal udenfor Gyldensten i Fyn, ligesom ogsaa en stor
Del af de Vandbeholdere af Beton, man nu bruger i Mejerier,
mange Gulve i Porte og Kjeldere o.s.v. Hvis man i saa-
danne Tilfzlde vil have Betonens Overflade glat og fri for
Fordybninger, lader dette sig gjere ved at lade nogen Beton
med smaa Sten eller Sandbeton indgaae i Overfladen. Paa en
Sidevieg kan man gaae frem som antydet i Fig. 132.
Figa3z  Naar et nyt Lag Beton skal paalegges, begynder
1% man nemlig med forst at legge Betonen med de
smaa Sten eller Sandbetonen op til Indfat-
ningen. Til den indre Skraaning slutter sig da
den Beton, der danner Hovedmassen. — Det sidst
% nevnte Princip er fulgt i Cette, Helsingborg
|

tonblokke, forferdigede i Land, ligesom i Cher-
bourgs Arsenal, hvor man har bygget forskjellige Vandled-
ninger af saadanne Blokke. Det narmere om Blokkenes
Forferdigelse herer imidlertid under Havnebygningen, hvortil
derfor her henvises.

De i den nyere Tid nu og da anvendte Vandledningsrer
af Beton, som blandt andet ere benyttede paa en Strakning
af Ledningerne fra Senderse til Kjsbenhavn, forfer-
diges, for saa vidt de ere vide, paa Stedet, hvor de skulle
~ bruges, hvorimod de mindre vide forferdiges paa andet be-

kvemt Sted og flyttes i feerdig Tilstand til Byggestedet.

§ 6. Fundering i Sa@nkekasser.

128. S@enkekasser (Caissons) ere Kasser med Sider og
Bund, der kunne svemme paa Vand som Pramme, og i hvilke
man paa et af Vand dakket Terr@n, hvor der er tekniske eller
okonomiske Vanskeligheder forbundne med Brugen af almin-.

o. fl. Steder, hvor man har opfert Kajmure af Be-"

Fundering i Sznkekasser. 201 '

delige Fangedzmninger, kan opfere en Bygnings nedre Del
uhindret af Vandet. '

Senkekasserne bygges sedvanligvis helt af Trae, dog har
man nu og da alene gjort Bunden af Tre, Siderne af

* Murverk.

Ved Anvendelsen af Kasser helt af Tre har man Valg
imellem at begynde Murverkets Opferelse, imedens Kassen
svemmer, og fortsette dermed til Kassen staaer paa Grund,
med andre Ord, benytte Murverkets egen Veagt til at bringe
Kassen til at staae paa Grunden, eller forst at senke Kassen
ved Ballast, og derefter opfere Murvaerket i den. Den sidste
Fremgangsmaade er maaske mindre rationel, men frembyder
storre Garanti for Murarbejdets forsvarlige Udferelse. Ved
Anvendelsen af Kasser med murede Sider har man vel ogsaa
Valg, men de murede Sider opferes dog paa Kassens Bund,
imedens denne svemmer paa Vandet. Selvfolgelig eftertragter
man at gjere Brug af de murede Sider i selve Bygningens
Murverk. Siderne i en Kasse, helt af Tra, borttages stedse
efter at de have gjort Tjeneste ved Murverkets Opferelse.
Men i alle Tilfzlde bliver Trabunden liggende som et Slyng-
verk under Bygningen. :

Ved Bygninger af stor Udstrzkning kan der blive Brug
for flere Smnkekasser ved den samme Bygnings Opforelse.

199. Ved Fundering i Smnkekasser er naturligvis Grun-
dens beherige Forberedelse af sterste Betydning for Bygningen.
Saafremt Grunden har Bzreevne nok, og der ikke er Fare for
Udskering, bestaaer Forberedelsen ene i, at der gives Grunden
en saadan Form, at Kassens Bund kan slutte sig til den.
Smdvanligvis er Kassens Bund plan, og det er altsaa en Pla-
nering, der er Spergsmaal om, men den skal foretages under
Vand. Er dette uroligt, maa der udlegges Flaader eller Far-
tejer, maaske bygges lette Damninger af Pzle og Sznke-
faskiner, for at faae det beroliget. I det rolige Vand kan man
maaske borttage nogle af Grundens fremspringende Ujevnheder
ved Haandredskaber som dem, der bruges ved Opmudring,
dog er det i Almindelighed lettere at fylde dens Fordybninger
med Sand, Grus eller Smaasten, som udkastes, og derefter at
jevne det udkastede ved at fore en Jernlineal over Grunden.
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Nogle enkelte Funderingsarbejder.

§ 1 Ramﬁing af Pale.

150. T denne Paragraf skulle de Redskaber beskrives,
der benyttes ved Ramning af Pale, og skal deres Brug om-
tales. Her skal ogsaa handles om P:elenes forelobige Tildan-
nelse, d.e. deres Tildannelse for Ramningen.

Ganske smaa Pale, saasom Faskinpzle og smaa Stillads-
pele, slaaes ofte ned i Jorden med en Hammer eller Mukkert,
wmen storre Pele bringes ned i Jorden ved Siag med en dertil
indrettet tung Klods, Ramslaget, der settes i op- og ned-
adgaaende Bevagelse efter den Linie, i hvilken den rammede
Pels Axe skal befinde sig. Denne skal vel som oftest vere
lqdret, mnen kan undertiden skulle halde, dog er Heldnings-
vinklen aldrig saa stor, at Tyngdekraften ikke lader sig Ee-
nytte som - Bevagekraft under Ramslagets Nedgang. For
Klodsens Bevegelse opad maa der haves en anden Kbraft, 0g
af denne afhenger det, hvorledes de ievrigt fornedne Redskabc::'
maae vare indrettede.

Man bruger i Reglen enten Menneskers Muskelkraft eller
Dampkraft til Ramslagets Leftning.

Naar Menneskers Muskelkraft bruges; arbejdes der
enten med

a) Haandramme, der er et med Haandtag forsynet
Ramslag, som Arbejderne lofte ved med Henderne at gﬁbe
Haandtagene, eller med

b) Haandrambuk, der er en Buk med Skive foroven
.(Ram skiven), over hvilken der er lagt et Tov (Ramtovet),
i hvis ene Ende Ramslaget er befestet, og i hvis anden Ende
Arbejderne virke gjennem H aandtove, eller med

¢) Maskinrambuk, der er en Buk med Skive foroven
som Haandrambukken, men forsynet med ef Spil, Rambuk-
kens Maskine, om hvis Bom Tovet eller en i dets Sted ind-
fert Kjede vikler sig, og paa hvis Sving Arbejderné virke.

Naar Dampkraft bruges, arbejdes der enten ‘med

d) Damprambuk, der er en Buk omtrent som en
Maskinrambuk, men Spillets Axer blive satte i Bevaegelé.e ved
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Damp, og der er i den Anledning til Bukken fejet en Damp-
kjedel og en Dampmaskine, eller med .

e) Dampramme, i hvilken Dampen benyttes paa en
mere umiddelbar Maade, naar Ramslaget skal loftes. Red-
skabet bestaaer af en enkeltvirkende Dampeylinder, som faaer
Plads ovenpaa Pelen. Enten vender Stempelstangen nedad og
barer Ramslaget, eller opad, og saa tjener selve Cylindren som
Ramslag. 1 begge Tilfzelde herer der til Brugen et serligt
Stativ, og paa dets Fod har Dampkjedlen Plads.

1 enkelte Tilfelde har man benyttet Hestekraft, Vand-
kraft, Lufttryk og Krudts (Dynamits) Explosionskraft ved
Rammearbejde. : ;

De Redskaber, hvormed der da arbejdes, skulle ogsaa om-
tales i det folgende, men det vil ske lejlighedsvis dels under
Maskinrambukken, dels under Damprammen.

151.- Haandrammen er i Reglen af Tre, helst Eg.
Den har Form af et ottesidet Prisme, og er forsynet med to
vel indskaarne Jernringe, en ved hver Ende, samt med fire
Haandtag. Flere end fire Mand kunne nemlig ikke under
Brugen faae Plads udenom Redskabet. Haandtagene, som
Arbejderne maae gribe med begge deres Hander, have hyppigt
den i Fig. 163 viste Form, der dog fordrer,
at Pelens Hoved befinder sig i en vis bestemt
Hejde over det Terren eller Stillads (ofte
Bukkestillads), hvorpaa Arbejderne skulle staae.
Formen i Fig. 164 er tjenlig, hvor Pelens
Hoved enten er noget lavere eller noget hajere.
I forste Tilfelde bruges Haandrammen i den
i Figuren viste Stilling, i -sidste i den om-
vendte. )

Da en Mand kun kan lefte omtrent 25 W&,
naar han Dag efter Dag skal arbejde med
Haandramme, er Redskabets Vagt sedvanlig-
vis kun ca. 100 #. Skal det kun bruges i
kort Tid, kan man stille blot tre Mand der-
ved. Leftehojden er sjeldent over 1 til 1} Fod. Virkningen
kan derfor ikke vere saa stor, at man kan bruge Haand-
ramme ved Ramning af tykke Pele; heller ikke bruges den
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ved mindre tykke Pzle, naar Grunden
er haard og Dybden, hvortil Pwlene
skulle rammes, ikke er ganske ringe.
' Man bar forsegt at forege Virk-
ningen, dog uden at opnaae synder-
ligt derved. Med den Tanke, at
Arbejderne maaske lade sig afholde
fra at lefte Haandrammen saa hejt
som de kunne, fordi de frygte for,
at den da lettere skal glide af Pwlen
ved Faldet, har man givet den en
Styring, bestaaende af en rund Jern-
stang, som skrues fast midt paa
Pwzlens Hoved. Haandrammen maa
da gjennembores efter sin Axe for
Stangen. Det ligger dog narmere i
dette Ojemed at belaste Pelen under
Ramningen, og af Fig. 165 ses,

Fig.16s

hvorledes Stilladset kan veere indrettet, naar man vil lade
Ramme-Arbejderne belaste Pzlen med deres egen Vagt. At
Pezlens Stilling da let bliver noget usikker, er selvfelgeligt.
Denne Belastning ter i alt Fald kun bruges henimod Ram-
ningens Slutning. f
152. Haandramhukken kan undertiden vare som en
almindelig trebenet Buk, hvori Ramskiven er ophzngt. Men
en saadan Buk yder ingen - Styring for Ramslaget. Onsker
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man det styret, maa man stille en Mand derved, som har fat
i Haandtag paa Ramslaget. Almindeligvis er Bukken indrettet
serlig til denne Brug og forsynet med Styring, et saakaldet
Leb, der enten kan vere enkelt, eller dob-

belt eller et Saxeleb. Det enkelte Lob L - o 2166

(Fig. 266) bliver fattet af fire Arme a, a : @
paa Ramslaget R, to oppe og to nede. Det [@ w -
dobbelte Leb !, I (Fig.167) har en Slidse, i L

hvilken to Arme e paa Ramslaget R gribe
ind, en oppe, en anden nede. I begge Fi-
gurer betegner b Tvarstokke i Armene, hvilke
tjene til at holde Ramslaget til Lebet. Saxe-
lebet L, L (Fig. 168) omfatter selve Ram-
slaget R, der for at vare helt styret deraf
enten har otte korte Arme a, a, a, a, fire
oppe og fire nede, eller i disses Sted fire
fremspringende Rande. Det dobbelte Leb
styrer bedre end det enkelte, men Saxelebet
endnu bedre. Dette anvendes dog kun sjel-
dent ved Haandrambukken.

Ramslaget har en Vagt af imellem 300 og 1200 . 1 -

- en tidligere Tid forfeerdigede man de lettere Ramslag af Tre,

Eg. Ramslaget maa da have vel indskaarne Jernringe ved
Enderne.  Armene kunne vaere af Tre, indstemte deri og be-
feestede ved Bolte, men Krogen, hvori Ramtovet skal befestes,
maa helst vere af Jern. Nu til' Dags forferdiges Ramslag i

Reglen af Stebejern. Fig. 169 og 170 vise to Former af

. : Fig.r7o
Fig.a6g ———

Ramslag af Jern for Bukke med dobbelt Leb. I den ferste

Figur ere Armene af Tre, Krogen af Stebejern, og der er an-
bragt et Braet paa Bagsiden af Ramslaget, hvilket skal bevirke
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at Lebet skaanes. 1 den sidste Figur ere Arme og Krog af
Smedejern, Krogen er indstebt, men Armene ere indsatte efter
Stebningen. Tverstokkene ere forsynede med smaa Hjul, og
i Ramslagets Bagside er der anbragt lignende Hjul. Lebet
maa da vare forsynet med flade Skinner, 1 Tom. tykke, 2 Tom.
brede, baade paa For- og Bagsiden.

Ramskiven maa have nogenlunde stor Diameter, da Tap-
friktion og Tovstivhed ellers ville faae altfor stor Betydning.
Mindre end 12 Tom. ber Diametren ikke vaere, bedre 24 Tom.;
i enkelte Tilfelde har Diametren varet 4 til 5 Fod. Skiven
maa derhos vare let, da Ramtovet ellers vil slides sterkt i de
Ojeblikke,. der folge umiddelbart ofter Ramslagets Fald. De
mindre Skiver forferdiges af Pokkenholt, de sterre af Metal.
Smaa Traskiver kunne vaere massive, men de store Traeskiver
og alle Metalskiver maae have Krans, Arme og Nav. Skiven
anbringes sedvanligvis i en Slidse i Lobet og den maa sidde
saaledes deri, at den Part af Tovet, -hvori Ramslaget er be-
festet, bliver parallel med Lobet. Smaa Skiver dreje sig om
en i Lebet fast anbragt Bolt, medens de
store Skiver, der gjerne sidde faste paa
deres Axe, have Lejer, der bamres af
Konsoler ved Lehets Bagside. I Fig.171
er vist Overdelen af et enkelt eller dob-
belt Leb med den deri anbragte Skive,
der ikke er storre end at den kan dreje
sig om en i Lobet anbragt fast Bolt.
P, P ere Plankestykker, de saakaldte
Bakker, der skulle forhindre, at Tovet
kastes af Skiven. Den Hals, som Lobet
er forsynet med hejere oppe, tjener til
Anbringelsen af Barduner og Tallier.

Naar den almindelige trebenede Buk
bruges som Rambuk, bliver Skiven sed-

gaffel (Fig. 172).

Sliddet og fordi det paavirkes ved Ryk"l
vere sterkt. Tilmed maa det vere

vanligvis oph@ngt i den ved en Kryds- |

Ramtovet maa baade af Hensyn til ‘i

.
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smakkert, for at der ikke skal vere for stor Bejningsmodstand.
Det maa altsaa vere forferdiget af god Hamp, og hverken
vare tjeret eller for sterkt snoet. Man bruger sedvanligvis
3 til 5 Tom. Trosse (Omkredsen). Ramtovet gjeres fast 1
Ramslagets Krog ved et enkelt Stik, Tampen kan splidses til
Langtovet og Forbindelsen yderligere sikres ved en Bevikling
(Fig. 173). Ved Ramtovets anden Ende skulle
Haandtovene forbindes dermed. Der skal vare

saa mange Haandtove som rammende Daglejere Figr3
ved Bukken; hver skal have sit Haandtov at g
trekke 1. -
Haandtovene behesve ikke at have stor =
Tykkelse for at vere sterke nok. Men vil t’ﬁﬂ

man benytte smakre Liner dertil, maa man
tilfeje Haandtag, d. e. korte runde Stokke,
som gjeres fast til Haandtovene (Fig. 174), Fig.174
da Linerne_ellers ville skere Arbejderne i e
Haenderne. Under en Pwzls Ramning maae #
Haandtovene nu og da forlenges, og dette
kan ske, som man vil se af Figuren, naar
Haandtagene -drejes rundt i Pilens Retning. Man bruger dog
som oftest 1% til 2 Tom. Trosse til Haandtove, og der beheves
da ikke Haandtag. Man kan selvfelgelig veere nejet med til
saadanne Haandtove at tage kasseret Tovverk (Brandgods).
Der anbringes ofte flere Knuder paa dem, for at de ikke skulle
glide i Hw®nderne.

Ved Haandtovenes Forbindelse med Ramtovet maa ses
hen til, at Trekkene kunne blive saa ner som muligt parallele
med Ramtovet; thi Afvigelser. derfra ville foranledige Tab af

. Kraft. Man har foreslaaet at ophenge en .stor Ring eller lang

Stang i Ramtovet og befaste Haandtovene deri, men da det
ikke kan undgaaes, at Ring og Stang komme til at svinge
under Ramningen, er der nzppe vundet synderligt derved.
Vesentligere er det, at Haandtovene staae i Forbindelse med.
Ramtovet i et Punkt, der ligger hejt oppe. For med Lethed
at kunne flytte samtlige Haandtove tilvejrs, har man taget et
Kranstov til Hjelp. Dette bliver befestet i et Stik paa Ram-
tovet ved en Terts, og i Kranstovet ere alle Haandtovene saa
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fastgjorte (Fig. 175). Men er Bukken rigelig
hej, og Haandtovene rigelig lange, kan man
nok undvere Kranstov. Man legger blot en
Bugt paa Ramtovet, som fastholdes ved Be-
vikling, og befester Haandtovene i den (Fig.
176). De forblive altsaa under en Pwzls Ram-
ning paa samme Plads. I Begyndelsen have
Trakkene ganske vist ingen heldig Retning,
men de behove da ejheller at vere meget
kraftige, og efterhaanden som Plen synker,
bedrer Forholdet sig. Men Bugten maa
legges hojt oppe. Dog maa den selvfelgelig
ikke naae op til Skiven, naar Ramslaget staaer
paa Pzlen, for denne er bragt ned til sin
fulde Dybde.

Bukkens Leb skal under Ramningen som
Regel veere parallel med Pzlen, der skal rammes,
0g som oftest skulle Leb og Pzl vere lod-
rette. Undertiden har man tappet det enkelte
eller dobbelte Lob i et kort Stykke Tommer
0g stottet det i sin rette Stilling ved Bar-
A duner, der ere fastgjorte paa Lebet ved dets
overste Ende og ferte i skraae Retninger ned til Pale eller
andre faste Gjenstande paa Jordens Overflade. I indskrenkede
Byggegruber kan det undertiden veere fordelagtigt at bruge en
saadan Buk, men Lebet staaer ikke meget sikkert, kommer let
til at svinge frem og tilbage og til Siderne, og der kan derfor
ikke rammes med stor Nojagtighed med den. En Forbedring
er det, nmaar Loebet tappes i et Stykke Temmer, der er saa
langt, at Lebet kan stettes imod Sidebevegelse ved to faste
Stivere, som gribe ned deri. En tredje Stiver, der forneden
er forsynet med en Pig, kan vere anbragt bagud, stemmende
imod Jorden eller Stilladset. Er den sidste Stiver forbunden
drejeligt med Lebet foroven, kan man bringe Lobet til at
hazlde tilbage ved at flytte Stiveren tilbage. Men sikrere er
det dog at benytte en af flere Stykker Temmer sammensat
Fod, hvori alle Loebets Stivere kunne blive understottede, om
end dette udelukker, at man kan forandre Lebets Stilling paa

e T TR
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anden Maade end ved at give det, Bukken staaer paa, en .ande.n
Stilling. I Fig.177 ses den sammensatte Fod. AB, i hvis

Figuyy

Midte Lebet L er tappet, er Forstykke, S og S’ Sidestykker,
D Bagstykke, M Mellemstykke og C og (' Skraab.aand_. To
Stivere (de forreste) gribe med Tappe og Forsatser lﬂd.l For-
stykket ved s, og s, og to andre Stivere (de bageste) grll).e paa
samme Maade ind i Sidestykkerne ved s, og s,. 'S.twerne
gribe med Forsatser ind i Lebet; de forreste naae til i Neer-
heden af Skivens Slidse, de bageste rekke op over denne, og
hvert Szt Stivere er befwstet til Lobet ved en B?lt. Fodens
Stykker ere tappede sammen og forbundne »med hinanden ved
Overfald med Kramper og Kiler. Fig.178
viser en af disse Samlinger. Ogsaa
ved - Stivernes nederste Ender er der
Overfald med Kramper og Kiler. Da
Bukken nu og da maa flyttes i samlet
Tilstand (bazes), saasom naar den skal
bringes fra en Pel til en anden i samme
Fundament, maa der vere udskaaret .
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forneden i Fodens Stykker, for at der kan tages fat med de
fornadne Koben og Haandspiger under Foden, men lige under
Loebet og Stiverenderne ber der ikke veere udskaaret. Forstyk-
kets Udskeringer ses i Fig.177. Denne Figur viser ogsaa to
af Vrideklamperne d og d’ stettede Vridebomme e og ¢. Med
dem kan man under Ramningen indvirke paa Pelens Stilling.
Man paavirker dem ved Hjwlp af Tallier, der ere befastede
ved Hul- eller Krydsklamper paa Sidestykkerne, og paavirke
Bommenes bageste Ender. Endnu bemarkes, at en af de for-
reste Stivere sedvanligvis er forsynet med Stigetrin, ad hvilke
en Mand kan gaae tilvejrs, naar der er noget at gjore ved

" Skiven eller Lobets sverste Del, samt at der er boret flere

Huller paatvers gjennem Lebet, hvilke bruges, naar Ramslaget

. skal bringes tilvejrs. Man lader det da hvile med sine Arme

paa en i et af Hullerne anbragt Stoppebolt.

Bukkens Fod kan vel undertiden ved seregne Anvendelser
med Fordel veere indrettet noget anderledes end ovenfor le-
skrevet, men i Almindelighed er den beskrevne Fod bekvem.

Bukke med Saxelob have i Reglen en Opstander paa det
enkelte eller dobbelte Lebs Plads, hvori Skiven er anbragt,
og foran denne Opstander er Saxelobet stillet. Dets Stykker
ere befestede ved to Knzgte paa Forstykket forneden og ved
to Arme paa Opstanderen foroven. Saxelobet kan vaere for-
leenget nedenfor den Plan, hvorpaa Bukken staaer. Det kan

. 0gsaa vaere befestet saaledes, at man let kan give det en til-

bageheldende Stilling, uagtet Bukken staaer paa en vandret
Plan. Saxebukke ere i Reglen ikke
forsynede med Vridebomme. .
153. Rambukken maa under
Brugen staae paa et solid Underlag.
Ved Ramning af lodrette Ple er dette
altid vandret, ved Ramning af Skraa-
pele undertiden, navnlig naar man
benytter en Buk med et ‘enkelt eller
dobbelt Leb, der kan stilles haldende,
eller en Saxebuk. Skal den alminde-
lige Haandrambuk med enkelt eller
dobbelt Leb, der staaer vinkelret paa

Fig179

-
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Fodens Plan, benyttes til Ramning af Skraapzle, saa kan et

vandret Underlag nok benyttes, for saa vidt man enten af-

skerer Pealehovedet skraat (Fig.179), eller klodser op under

Foden, saa at den bliver vinkelret paa Pelen. Men imod

begge disse Udveje kan der gjeres mere eller mindre gr‘undede .
In(ivendinger gjeldende. Ved den ferste lides der Tab i Ram-

slagets Virkning paa Palen, og den tabte Komposant OQ vil

virke bejende paa Pzlen. Derhos vil Pelen, efterhaanden som

den synker, fjerne sig fra Lebet, saa at man nu og da maa

baxe Bukken frem, for at Ramslaget stadig kan paavirke hele

Pelens Hoved. Ved den anden Fremgangsmaade faaer Bukken

let en mindre sikker Stilling, iser ved sterkt hzldende Pele.

Saafremt der er mange Skraapzle at ramme, som halde til

samme Side, og lige meget kan der derfor blive Spergsmaal

om at gjore selve Underlaget skraat, nemlig vinkelret paa

Pzlenes Retning. Baade naar der er klodset op under Foden,

og naar selve Underlaget er skraat, maae man oft_e ved Ba'lr-

duner soge at modvirke Bukkens Tilbejelighed til at glide

nedad. ,

Det fornedne solide Underlag tilvejebringes let paa Land
ved Jordoverfladens Planering. Skal der rammes i en Grube,
men Bukken af en eller anden Grund ikke skal bringes ned i '
den, kan man i Reglen let danne et Stillads for Bukken ved
at legge Bomme over Gruben og nogle Planker paa dem. I
Vand maa der altid tilvejebringes - Stillads, enten et fast eller
et svommende. I Fig. 180 er skizzeret et fast Stillads.  Palene,

ng.lBo‘
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 der kunne teenkes rammede fra Flaade med Haandramme eller

en mindre Haandrambuk, staae i Raekker og ere ofte forbundne
med hinanden ved paa Siderne af dem spigrede Planker, der
stettes af Klamper. Paa disse Planker legges de fornedne

Bomme og paa dem Planker som Dk, og ved Kryds af

Lagter, Breder eller Planker paa Pwlene, der helde til mod-
satte Sider, seger man at skaffe et saadant Stillads den
fornedne Stivhed. Det svemmende Stillads bestaaer af Flaader
eller Pramme. Flaaderne maae, ligesom alle Arbejdsflaader,
vaere sterke og dregtige. De blive derfor ikke baarne af
Luftkasser, men af Tommerstykker eller Temmerknipper paa-
‘ langs, forbundne med Streer paatveers, paa hvilke
~ hviler ‘et Dak. I Fig. 181 ses et af fire Stykker
Temmer sammensat Knippe i Tvarsnit. Da man
stiller Rambukken ved den ene lange Side af en
Flaade, legger man sedvanligvis Tommerstykkerne
eller Tommerknipperne noget tettere der, saa at
Flaaden, belastet med Buk og Tilbehor, kan have sit Dak
vandret. Af Pramme benyttes i Reglen to. Man legger dem
jevnsides med et Mellemrum af nogle Fod og forbinder dem
med hinanden ved Bomme, over hvilke der lagges Planker som
Dak. Bukken stilles saaledes derpaa, at Ramningen kan fore-
gaae i Mellemrummet imellem Prammene. Et svemmende
Stillads maa stedse vere fortejet med fire eller flere Fortej-
ninger, som, naar de ikke kunne fores ind i Land og fastgjeres
der, maae vere gjorte fast ved udlagte Ankere eller Drag.

Det faste Stillads maa anses for sikrere end det svemmende.

Men dette bliver ofte det billigste at bruge, hvor man har
Flaade eller Pramme til Raadighed. Det vil ogsaa 1 Reglen
vere lettere at bringe Bukken fra en Pzl til en anden ved
Forhaling af det svemmende Stillads end ved Bukkens Bax-
ning paa det faste. ,

154. Antallet af Folk, som Arbejdet med Haandrambuk-

ken kraver, afhanger af Ramslagets Vegt. Der maa vere 3
til 4 Mand for hver 100 @. Det sterre Antal behoves, naar
Arbejdet gaaer temmelig uforstyrret for sig Dag efter Dag, og
det ringere Antal kan man vere nejet med, naar Arbejdet er
af meget ringere Omfang eller lider Afbrydelser, t.Ex. fordi
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der er Sten i Grunden at kempe med; thi under Opholdene
er der altid Lejlighed for Folkene til at hvile. Alle disse
Folk ere Daglejere. Desuden er der ved Bukken ansat en og
undertiden to Temrere. De fore Kommandoen over Ramme-

- mandskabet, drage Omsorg for, at Pelene komme til at staae

som de skulle, og udfere det forefaldende Temmerarbejde ved
Paxletomrets Omdannelse til Pzle og ved Stilladset.

Det forste der skal ske, efter at Rambukken er kommen
til Stede, er at faae den rejst. Man begynder med paa Un-
derlaget at samle den af Lebet, de to forreste Stivere og
Fodens Forstykke bestaaende triangulere Forbindelse. Denne
bliver derefter rejst op i lodret Plan, tildels derved at Arbej-

_ derne lefte i1 dens Overdel med Handerne, tildels ved en Tallie,

hvis ene Blok er fastgjort ved Lebets Hals, den anden ved en
fast Gjenstand paa Underlaget: Pazl, Kryds- eller Hulklamp.
For at kunne rette paa Forbindelsens Stilling og forhindre, at
den ved Trzk i Tallien gaaer bagover, benyttes et Stoppetov,
der er fastgjort ved Lebets Hals og paavirkes umiddelbart af
en Mand. Er Forbindelsen bragt ind i lodret Plan, kan man
bringe samtlige Fodens evrige Stykker og de bageste Stivere
paa deres Plads og forbinde Stykkerne med hinanden ved deres
Overfald og Kiler. Tilsidst anbringes Ramskive, Ramtov og
Ramslag. ‘

Naar den rejste Buk er baxet hen til det Sted, hvor en
Pzl skal rammes, henges den Tallie, der skal bruges ved
Pzlens Indstilling, op ved Lebets Hals, og bringes Ramslaget
tilvejrs, for at hvile paa sin Stoppebolt hejt oppe paa Lebet.
Imidlertid kommer Pzlen til Stede; den er fardig tildannet
og bliver henlagt foran Fodens Forstykke. I en ved en Klamp
stottet Strop paa Pewlen ved dens sverste Ende (Flg 182) be-
festes Talliens nederste Blok
paa den, og Mandskabet tager
nu fat i Tallieloberen for at
lofte Pxlen saa hojt op, at dens
Spids kan gaae fri af Grunden,
naar Pzlen er lodret. Er dette sket og Pzlen bragt tet til
Lebet, lzgges Vridebommene frem paa Siderne af den, og der

lgges en Strop med Vrider udenom Pzl og Leb. Nu bliver
17
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Ramslaget loftet lidt, for at Stoppebolten kan tages ud, det
bliver firet ned paa Pelen, og dennes Spids begynder da at
treenge ned 1 Grunden.  Efter at Temreren har forvisset sig
om, at Pelen staaer rigtigt, kan Ramningen begynde. Slagene

maae i Begyndelsen vare smaa, da der er Fare for at Pelen -

kan gaae skjevt, men efterhaanden som Pewlen traenger dybere,
bliver Faren mindre, og da skulle Slagene blive starkere.
~Under Rammearbejdet skulle Arbejderne staae samlede i
en Kreds og hinanden saa ner, som de kunne uden at for-
ulempe hinanden. Deér maa arbejdes i Takt og derfor synges
Opsange. Arbejderne maae fatte Haandtovene, idet Ramslaget
staaer paa Pzlen, i Hojde med Ojnene, og de maae ved Left-
ningen ikke ene bruge Armmusklerne, men ogsaa tage Krop-
pens sterkere Muskler i Brug, altsaa beje Ryg. Slag felger
paa Slag. ©Ovede Folk kunne bringe Ramslaget til at bevege
sig opad med en saadan Slutningshastighed, at' det stiger 4
Fod eller mere, skjendt Leftehejden maaske ikke er over 31
Fod. For hver Gang der er gjort 20 eller 25 Slag (en Tur)
maa der dog gjeres et lille Ophold paa nogle Minutter, i
hvilket Folkene hvile. En af Arbejderne twller derfor Slagene
og tilraaber sine Kammerater ved det nzstsidste Slag i Turen
«op og sets. Temreren ved Bukken benytter Opholdene til
at undersege Pelens Stilling med Lod o.s.v., til at foretage
de muligvis fornedne Berigtigelser derved samt skrive af paa
Pelen. Hvis Pxlen vil gaae skjevt, maa man rette paa den
ved Vridebommene eller ved Baxning af Bukken, vil den dreje
sig, kan man rette paa den ved at slaae Kiler imellem den og
Vridebommene dels ved For-, dels ved Bagkanten. Afskriv-
ningen iverksettes ved at fore en vandret Linie gjennem et
Marke paa Lebet over paa Pelen. Afstanden imellem disse
Linier viser Nedsynkningen pr. Tur. I Begyndelsen synker
Pzlen sedvanligvis flere Tommer, men Nedsynkningen aftager
efterhaanden og bliver tilsidst kun en Brekdel af en Tomme.
Man standser gjerne med Ramningen, naar Nedsynkningen kun
er 1 Tom. og vedbliver at vare saa ringe gjennem flere “paa
hinanden folgende Ture. . ' :
Naar en Pzl er rammet, baxer man Bukken til: den
neste, som da rammes paa samme Maade. Er man ferdig

:
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med alle Pxlene nedtages Bukken, hvilket sker ved .de samme
Operationer som naar den rejses, men foretagne 1 omvendt -
Orden. '

155. Imod at ramme ved Haandrambuk kan der gjeres’
flere ikke uveesentlige Indvendinger gjzldende. Det er saaledes
ofte ikke let at samle det store Mandskab, som den fordrer,
og at holde det samlet til Arbejdet er ferdigt. I\Taar nogle af
Folkene udeblive og man ikke strax er i Stand til at ?empla-
cere dem med andre, benytte de medende 1 Reglen Lejhg.heden
til at faae Daglennen sat op. Det er desuden van§kehgt at
udeve en virksom Kontrol med Folkene under Arbejdet. Om
at kontrollere den enkelte kan der selvfelgelig ikke. vaere Tale,
og naar Folkene troe, at der ikke legges Merke til dfam, saa
bliver hyppigt enten Leftehejden forringet,.eller. der bliver for -
faa Slag i Turen, eller Opholdene blive utilberligt forlzngede.
Men bortset fra alt dette, er det uheldigt, at et saa stort
Mandskab skal arbejde sammen. Det er bekjendt nok, at ef
Stykke Temmer, der er fire Gange saa tungt, som det to Mand
med Lethed kunne bere, ikke kan beres af otte Mand meq
samme Lethed. Ved Haandrambukken, hvor det i saa hoj
Grad kommer an paa Samarbejde, gjelder noget lignende. Og-

. endelig er heller ikke Mandskabets Virkemaade heldig. Hvis

der nemlig bliver rammet 150 Ture 3 25 Slag i en Dag, .saa
vil en Mands Dagsarbejde ved hver Gang at lefte 25 % gjen-

nem en Hejde af 4 Fod vere
150 < 25 > 25 % =< 4 Fod = 375000 w.

Men Dagsarbejdet for en Mand, der virker paa et Sving,
kan let stige til 1.000.000 & 1.200.000 %@, altsaa til det tre-
dobbelte. - v .

156. Maskinrambukken ligner Haandrambukken 1
meget, men den har ogsaa sine Swmregenheder. Dens{Fod be-
stager altid af flere Stykker, fordi Spillet skal pefaestes-paa
den, og Befwstelsen kan ogsaa krave, at Konstruktionen aendr.es
noget. Lobet, der enten er dobbelt eller et Saxeleb, er lrlﬂjt,
fordi der skal bruges store Leftehejder. Ratyslagets Vagt
varierer imellem 500 og 2000 T, og det er altid .af Jern. 1
Stedet for Ramtov har Maskinrambukken Ramkjede. Men

17
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denne Kjezde kan ikke vere i fast Forbindelse med Ramslaget,
fordi dette ellers ved Faldet maatte satte Spillet i Bevaegelse.
Forbindelsen er altsaa til at lese. Om denne Forbindelse og
om Spillet maa her gives nogle narmere Oplysninger. :

Til Forbindelsen imellem Ramslag og Ramkjede bruges
enten en Hage eller en Sax. '

I Fig. 183 ses en hyppigt be-
nyttet Hage H for en Buk med dob-
belt Leb fra Siden. Hagen er for-
bunden med Ramkjeden ' ved et
gaffeldannet Mellemled, der ved to
dertil- udskaarne korte Stykker Tre og
en Bolt er holdt til Lebet, saa at det
kan styres deraf under Bevagelsen op
og ned. Hagen kan dreje sig om en
‘gjennem Gaflens Grene fort Bolt ¢,
0g den har to Arme, af hvilke den,
der gaaer forud, er forsynet med en Modvegt P, og den, der
gaaer bagud, med en Line I, ved hvilken der udleses. Ved
Ramslagets Fald vil Modvagten bringe Armene i en lidt skjev
Stilling. Naar Hagen efter Faldet bliver sanket og kommer i
Berering med Ramslagets Krog, glider den til Side for Krogen,
0g Modveegten sikrer da Indgribningen. Denne Hage med
Tilbeher kan ogsaa bruges ved Bukke med Saxelsb. Dog maa
det gaffeldannede Mellemled da befinde sig imellem de to til
Styringen herende Stykker Tree. Ved Bukke med dobhelt Lob
kan Hagen med sine Arme undertiden ses stillet parallelt med
Fodens Forstykke, hvad dog fordrer, at Ramslagets Krog ogsaa
maa have en anden Stilling end i Fig. 183. Det
er ikke nedvendigt at benytte Linen til Udlos-
ning. Man kan anbringe i passende Hejde paa
Lebet en skraatstillet Stang, imod hvilken Linens
Arm under Bevaegelsen opad kommer til at
- trykke. Ly
I Fig. 184 ses en hyppigt benyf:tet Sax S
~for en Buk med dobbelt Leb forfra. Man vil
legge Marke til, at Ramslagets Krog her har en
anden Stilling end i Fig. 183. Saxen er forhun-

e
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den med Ramkjeden ved et gaffelformigt af Lebet styret
Mellemled ligesom Hagen i Fig. 183, men disse Dele ere for
Tydeligheds Skyld udeladte af Fig.184. Saxen har ikke hin-
anden krydsende Grene som den almindelige- Haandsax, og
Udlesningen bevirkes altsaa, naar de opadvendte med tunge
Hjul forsynede Grenender nzrmes til hinanden. Dette sker
ved to Skraaplaner m og n, der sidde paa et Bret MN, som
ved en Bolt er befestet paa Lebet i en passende Hejde. Ved
Ramslagets Fald tvinge de tunge Hjul Saxens Kjeber sammen,
men naar Saxen under sin Bevegelse nedad freeffer Ramslagets
Krog, aabnes den af Krogen, og Hjulene sikre Indgribningen
ved deres Vaegt. For at modvirke den Skjevhed i Saxens
Stilling, som Styringen paa Lebet kan give Anledning til, er
Saxens Bolt ofte forlenget noget fremefter, og -der forsynet
med en Modvegt. Saxen kan ogsaa bruges ved Bukke med
Saxelob, men Saxen sidder da imellem Styrestykkerne, og den
sidst omtalte Modvegt beheves derfor ikke. Skraaplanerne
sidde imellem to Bratter, ved Hjelp af
hvilke de ere befestede paa Lebet i pas-
sende Hejde (Fig. 185).

Hagen maa ligesom Saxen veere tung
nok til at kunne s®tte Kjeden i Beve-
gelse og gaae ned ved sin egen Vagt,
naar Indgribning skal bringes tilveje.

Spillet, som har Plads lige bag ved
Lobet, har selvfolgelic vandret Bom.
Denne maa vere rigelig lang, fordi det
ikke vilde veere heldigt om Kjeden skulde
beheve at ligge i mere end et Lag Vin-
dinger paa den. Ved Bukke med Vride-
bomme, maa der ogsaa vere Plads til
disse imellem Stativets Endestykker, og
der bliver da i Reglen en endnu l®ngere
Bom. Spillet indrettes saaledes, at der
ikke beheves mere end fire Mand til Ramslagets Leftning, to
ved hvert af dets Sving. Naar Ramslaget ikke er af de-tun-
geste, lader dette sig opnaae, uden at der anvendes Mellemaxe.
Tenker man sig nemlig, at hver Mand virker paa Svinget
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med 20 f's Kraft, at Bommens Radius er } Fod, Svingets
Lzngde 11 Fod og Forholdet imellem Radierne af Drevet paa
Svingenes Axe og Hjulet paa Bommens Axe .1, saa maa Ram-
slaget i Tilfeelde af Ligevegt veje '

3x<5>x80F% — 1200 /.

Vejer Ramslaget mindre end 1200 §, kan man indskrenke
" Arbejdernes Antal til 3 eller blot 2. Men vejer det mere end
1200 t, maa Spillet have Mellemaxe. Forholdet imellem Ra-
dierne af Drev og Hjul i de to Szt Tandhjul, som indgaae
deri, behover kun at vere }, eftersom

3 < 32 % 80 = 2160 1&,

og naar Ramslagets Vegt falder imellem 1200 og 2000 f,
kan man ogsaa ved dette Spil indskrenke Arbejdernes Antal.
Spillet kan nu og da ses hovedsagelig bygget af Tre, men
hyppigere er det af Jern, t. Ex. Bommen og Stativets Ende-
stykker af Stebejern, de evrige Stykker af Smedejern.

Spillet forsynes med Sparhjul og Pal, for at Ramslaget
ikke under Leftningen skal tage Magten fra Arbejderne. Der-
hos indrettes Svingenes Axe til .at kunne forskydes efter sin
Lengde, for at Hage og Sax, naar de efter Ramslagets Fald
skulle bringes ned og i Indgribning med Ramslagets Krog,
. ikke skulle behove at dreje den rundt. Spillet forsynes ogsaa
med Bremse, Klods- eller Baandbremse, for at man kan.mode-
rere Hagens og Saxens Bevegelse nedad, naar Indgribningen
skal finde Sted. i .

I Fig. 186 ses den halve Fod til en Maskinrambuk, ind-

rettet saa ner som muligt i Overensstemmelse med Foden til

en Haandrambuk (se Fig.177). I Stedet for Mellemstykke er
der indsat to Stykker g deri. Paa dem ere Spillets Endestykker
befestede med Skruebolte. R '

Med Hensyn til Maskinrambukkens Underlag, Bukkens
Rejsning og Pelenes Indstilling gjelder hvad derom er anfort
under Haandrambukken. SI0F

Ved Rammearbejdet benyttes, foruden de 4 (3 eller 2) Dag-
lejere, 1 eller 2 Tomrere. Der gjores ikke andre Ophold ved
dette Arbejde end. dem, som behoves for at berigtige Stil-
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lingen af Pzl og Buk, rette paa Underlaget o. ds.l. Under
Ramslagets Leftning have Daglejerne Plads ved Splllet.. Den
ene Temrer, som staaer foran Bukken, foretager Udlesningen,
for saa vidt den ikke sker automatisk. Naar Ramslaget er
faldet, gaaer en Mand fra Svingene for at gribe Bremsens
Haandtag og en anden for at udlese Svingenes Axe. Er der
i det hele kun to Mand ved Svingene, maa Temreren h]aelp.e
til. Under ‘Ramslagets Leftning er der Tid nok for ham 'tll
at undersege Pzlens Stilling og skrive af paa den. Afskriv-
ningen sker for hvert Slag. I Begyndelsen maae Slagene vere
smaa, men efterhaanden som Palen synker dybere, forsteerkes
Slagene, idet Udlesningen. paa Lebet, hvis en saadan brug'es,
efterhaanden flyttes hejere op. Faldhejden kan ved Ma.skm-
rambukken stige til 10, 20 Fod og derover. Nedsynkningen
kan i Begyndelsen udgjere flere Tommer, men senere tager. den
betydelig -af, uagtet Faldhejden voxer. Man standser. ,grnf
med Ramningen, naar Nedsynkningen kun beleber sig til 1
eller 3 Tomme for hvert Slag, og holder sig saaledes i flere
paa hinanden folgende Slag. ' )

157. Maskinrambukken lider ikke af de Mangler, som
klebe ved Haandrambukken, og da man ved Maskinrafnbukken
tilmed kan bruge, tungere Ramslag og sterre Faldhejde, kan
man ogsaa faae kraftigere. Slag. Bekostningen ved en Pels
Ramning gaaer derfor ogsaa ned til omtrent det halve. Men

* Arbejdet ved Maskinrambukken gaaer saa langsomt fra Haan-
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flen, at der maaske kun.rammes en Pl ved denne Buk
imedens der rammes tre ved Haandrambukken. -
ol Dette er en vasentlig Ulempe, som iser feles i de Til-
&lde, hvor der skal rammes Pazle i en Byggegrube, som ku;
med. stor Bekostning kan holdes tor. Det kan da vare ekol
nomisk fordelagtigt at bruge Haandrambukken. Men man hq.t
ogsaa bestraebt sig for at finde Midler til at fremsk “ll
Maskinrambukkens Arbejde. e
Englenderen Bower har havt sin Opmerksomhed hep.
vendt paa det Tidstab, som lides ved at Hage og Sak efter
. Ramslagets Fald skulle senkes for at bringes i Indgribning
mefl Ramslagets Krog. Han har nemlig ombyttet den almin?
delige Ramkjede med en Kjede uden Ende, hvis Forpart holdes
parallel med Lobet, 0g som dels gaaer over Ramskiven delj
over en ganske lignende Skive nederst i Bukken. Ved ‘H'aalb
af Spillet, om hvis Bom denne Kjede er viklet nogle Gaix ep
szttes den i Bevaegelse uafbrudt i samme Retning, og saaledis,
at Forparten gaaer opad. I Kjzden er der indszﬁ: nogle keale:
‘ d'anned.e Knaster, og i Forparten ere de stillede sT)m
vgst Fig. 187. Ramslaget har ingen Krog; det er
gjennemboret efter sin Lengderetning og gjennem
Hullet kan Kjzden med sine Knaster passere. Men
paa dets Overside er der befestet en Sax med hin-
anden krydsende Greme. Dens Kjeber holdes sam-
mefl ved Fjere, og de dakke da tildels Hullet, saa
at ikkun selve Kjeden, men ingen af dens Kn‘aster
kan passere Hullet. Ramslaget maa altsaa loftes
naar .en af Knasterne treffer den lukkede Sax og’
. det vil falde, naar Saxen aabnes. Aabningen iv;erk-
szttes ved en Kile paa Lebet, hvilken trenger inil imellem
Saxens Grene, idet Ramslaget bevzeges opad. I Fig. 188 ses
: Ramslaget fraoven med Saxen i lukket Stilling.
~ Kort efter at Ramslaget er faldet, indtraffer en
' ny Knast under den lukkede Sax, og Ramslaget
_bliver da leftet ‘paany. Paa denne Buk loste
B-ower Patent i 1853, men den har ikke kunnet
vinde praktisk Betydning. Kjzdens Vindinger,
som bestandig legge sig paa Bommen ved den

T
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ene Side, og vikles af den ved den modsatte, maa nu og da
fores tilbage, og Kj®dens Forpart er i Vejen, naar Pelen skal
indstilles og rammes.

I Holland har man segt at gjennemfere den samme
Tanke, men paa en noget anden Maade. Man bruger Tov i
Stedet for Kjzde, fester Tovets ene Ende til Ramslagets Krog
som ved en Haandrambuk, og dets anden Ende til Spilbom-
men, som er af Tre og sidder lest paa sin Axe. Paa denne

sidder ogsaa en forskydelig Skive, som altid drejer sig -

med den. Ved en Friktionskobling bringes Bommen til at
rotere, naar Skiven er skudt frem, og naar den skydes tilbage,
falder Ramslaget.’ -Denne Buk lider ikke af den forriges
Mangler, men Tidsbesparelsen er mindre og Ramtovet er under-
givet et betydeligt Slid. .

Hyppigere har man segt at forkorte den Tid, som med-
gaaer til Ramslagets Leftning, og derhos gjort Brug af en
anden Bevegekraft end Menneskers Muskelkraft.

Saaledes har man i nogle Tilfeelde brugt Hestekraft.
Bukkens Spil bliver da erstattet af en Hestegang, om hvis
lodrette Bom Ramtovet vikler sig, efter at det har passeret en
Fodblok. Bommen kan sidde lest paa Axen og feres rundt
med den ved en forskydelig Skive og Friktionskobling ligesom
Bommen ved ‘den nys beskreviie hollandske Buk, og Ramslaget
bringes da til at falde ved Bommens Udlesning. Men man
gjer dog bedre i at bruge Hage eller Sax til Tovets Forbin-
delse med Ramslaget. Dette bringes da til at falde som Ram-
slaget i den almindelige Maskinrambuk, og Hestegangens Ud-
iesning tjener kun til at bringe Hage eller Sax ned, naar
Ramslaget skal fattes paany. ' Men i Byggegruber er der sjel-
dent Plads til Buk med Hestegang.

Man har ogsaa i enkelte Tilfelde ved Rammearbejder i

Vandleb benyttet Vandkraft. Imellem to Pramme henges da
et Stremhjul. Paa den ene Pram, som er sterre og dregtigere
end den anden, stilles en Maskinrambuk, og til dennes Spilbom
forplantes Bevaegelsen ved Tandhjul.

Men det er forst ved Brugen af Dampkraft, at en almen
gyldig Lesning paa Problemet er funden.

158. Damprambukken er undertiden en Rambuk, i det

Ll
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vasentlige indrettet som Haandkrafts-Maskinrambukken
dens Spil bliver sat i Bevegelse af et Lokomobil. I
EI} saaﬁdan Damprambuk skal allerede vere anvendt i
Amerika i 1830, men vi holde os her til den Anvendels
der hz.tr fur'xdet Sted i Toulon i Aarene omkring 1857 d;f:
ved Pilotering for en Kajmur, der opfertes i terlagt é b3
dels ved forskjellige Dokarbejder. 5 e
Ved Kajmuren benyttede man en sterk Platform af Tem-
mer og .Planker med Hjul under som Underlag for Buk og
Lokomobil. Den kunde kjores paa Skinner fra oPael til Pal e1
samme R®kke ved Dampkraft, men Buk og Lokomobil maatte
tages ned og Haandkraft bruges, naar Platformen skulde flyttes
fra en Pelerekke til en anden. Bukken var forsynet még
Saxeleb og med Tov i Stedet for Kjede samt med en Sax til
Tovets Forbindelse med Ramslaget. Tov var her anvendt af
Hensyn til, at Bevegelsen var hurtig. De" Skraaplaner, hvor-
vc'ad Saxens Kjxber skulde aabnes, vare ikke som ellex:s fast-
gjorte paa Lebet, men hvilede blot paa to i Lebet indsatfe
Boltc.a a og b (Fig. 189). ¢ er en Krog,
th)rl en smekker Kj®de var ophengt, i
'hv1lken der altsaa kom til at virke et Trek,
1df3t Saxen kom op imellem Skraaplanerne.
Disse Planer og de to Stebejerns Plader,
hvorimellem de vare stillede, vejede omtrent
1200 t. Spillet var uden Sving og Mel-
. emaxe, men forsynet med '
hvilke den forreste benyttedes ved Ryamslagets ;?efltgr?i[z:e’d;f
gagest'e ved .Paelens Indstilling og Platformens Flytnin;,r “fra
kaeldtll Pal i samme Rakke. Drevet paa Spillets forste Axe
unde forskydes og derved bringes i Indgribning med den ene
eller anden af Bommene. Spillets Stativ var ;kke som ellers
befestet paa Rambukkens Fod, men paa Platformen, og dets
Endestykker havde saadanne Udskzringer for Stykken’le i Buk-
kens‘Fod., at man kunde baxe Bukken noget frem og tilbage
og til Siderne, uden at Spillet var til Hinder derfor V:d
§1den af Spillet var der stillet et mindre Stativ uied én Axe
1 Flugt med Spillets ferste Axe. Til denne Axe forplantedes
Bevaegelsen fra Lokomobilet ved krydset Rem og Remskiver,

»

og ved en Medbringerko
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bling kunde man, naar man vilde, for-

plante Beveegelsen derfra til Spillet. I Fig.190 ses Platformen

fraoven med det, der befandt sig paa den, dog viser Figuren
ikke andet af Bukkens Fod end Forstykket dd’. Spillet er be-
tegnet ved S, det mindre Stativ ved &’ og Lokomobilet ved L.
F er en Vegtstang, hvorved Medbringerkoblingen haandteredes,
f en Vagtstang til Forskydning af Drevet paa Svingets forste
Axe. Den ved ¢ (se Fig. 189) ophzngte Kjede var fert over
en Skive til Vegtstangen F, og den Arbejder, som var stillet
ved denne Vagtstang blev altsaa ved Trekket i Kjeden under-
rettet om, naar han skulde standse Spillets Bevagelse. Det
d Platformen skulde fiyttes fra Pzl til Pzl i samme
a gjennem et Hul i Platformen ned

ved Hjzlp af to paa Platformen be-
erne hen til en

Tov, hvorve
Rakke, gik fra Bommen

under denne, hvor det
twstede Skiver fortes parallelt med Pzlerekk

tilstrekkelig langt borte anbragt fast Skive, fra hvilken det
atter ‘vendte tilbage for at blive befestet i Platformen ved L
Lokomobilet: var indrettet saaledes, at man efter Forgodtbefin-
dende kunde lade det arbejde hurtigt eller langsomt, gaae frem
eller tilbage. Dets Kjedel var prevet med 6 Atmosferers Tryk
og det udviklede da 7 Hestes Kraft, men der arbejdedes kun
med 5 Atmosferers Tryk, og det udviklede da kun 5 Hestes
Kraft. 1ldstedet var indrettet for Fyring med Brande, fordi
man vilde benytte tilstgdevaerende Tommeraffald som Brandsel.
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Stillingen af Lokomobilet o ti ’ igvis si
behorigen paa Platformen vidsglt;‘x::)ef e
Ved Bukken var der ansat to Temrer jer
ved Lolfomobilet en Maskinist og en Fyrbagelgg lt\‘?aa?aillejgei
skulde indstilles, lagdes, som ovenfor sagt, Peletovet omJ Bonlf
men @ (se Fig.190). Det fortes over en Skive everst o .
paa Lebet og derfra til Pamlen. Efter at Drevet paa Spilll?al:3
forste Axe var sat i Indgribning med bemeldte Boms H'u&l;
ved Vegtstangen /s 0g det mindre Stativs Axe sat i Forbijn
delscf med Spillets forste Axe ved Vegtstangen F, bley Loko-
njobllet sat i langsom Bevagelse fremad, og Paeien lﬁftedes‘
Naar den var leftet hejt nok, stoppedes, for at man kunde,:
fore Pelen ind imellem Lebets to Stykker, og derefter sattes
I:okomobilet i langsom Bevaegelse tilbage til Pwlens Senkning
Efter at Pzlen var indstillet, fiyttedes Drevet paa S illetas
forste Axe til Indgribning med Hjulet paa Bommen l:pmfu:
lef:tede Ramslaget, der hidtil havde hvilet paa sin Stop'peb:)lt
liajt oppe paa Lebet, for at smtte det langsomt ned paa Palen
Efter .at det havde virket paa Pelen og dennes Stilling vm:
befunden rigtig, kunde Ramningen begynde, forst med smaa
senere. med sterke Slag. Lokomobilet blev under Ramninger;
}wldt 1 rask Bevegelse fremad, idet den ved F stillede Dag]e'c;r
’ mgttog at frigjere Spillets- Axe hver Gang Saxen var bragg i
_ ?frgrlng me.d Skraaplanerne, 0g atter at bringe Indgribningen
liveje, naar Saxen var faldet ned 0g paany havde faaet fat i
Ramslagets Krog. Saxen leftede stedse Skraaplanerne lidt, for
Ramslaget faldt, 0g det 200 & tunge Udlesningsapparat ,kom
saaledes til at fremskynde Saxens Bevagelse nedad. Naar
Platf?rmen skulde flyttes fra Pal til Pwl i sammevak.ke blev
det til Flytningen bestemte Tov lagt paa Bowmen q S[’)illets
forste Axe sat i Indgribning med denne Boms Hjul’ 0og med
f&xen Paa det mindre Stativ. Ved da at smtte Lokm;obilet
; langsom Bevegelse fremad kom Platformen i Gang. Med
eiiﬁgngen F kunde man standse Bevaegelsen i det rette
Med Haandkraft havde man tidligere ved samme Arbejde
ramm-et 57 Pzle i 30 Dage, og da Dampkraft indfertes, kunde
man 1 samme Tid ramme 192 i samme Riekke staaend:a Pale.

3
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Udgifterne pr. Dag voxede fra 21 til 27 fr., men Bekostningen
ved en Pels Ramning gik dog ned fra 11,05 til 4,22 fr. Ud-
giften til Platformens Flytning fra Rekke til anden, er holdt
udenfor denne Opgjorelse. ,

Ved de ovenfor nzvnte Dokarbejder i Toulon stod Damp-
rambukken paa et svemmende Stillads, dannet af to Pramme
med derover lagte Bomme og Dzk af Planker. Der behevedes
ingen Platform, og Flytningen fra Pzl til Pl skete ved For-
haling, lige meget om Pelene stode i samme eller forskjellige
Reekker. '

159. Den i 158 omtalte Damprambuk egner sig bedst til
Brug, hvor Rammearbejderne hverken forefalde hyppigt eller
ere meget omfangsrige. De Forandringer, som Maskinram-
bukken maa undergaae for at kunne settes i Bevegelse ved
Damp, lade sig nemlig let iverksatte og koste ikke meget, og
Lokomobilet kan bruges ved andre Arbejder, naar der ikke
rammes. Men ere Rammearbejderne af sterre Omfang, er det
fordelagtigere at bruge en til Bukken konstrueret Motor. Men
Bukken bliver da mere afvigende fra den s®dvanlige Maskin-
rambuk, og der ter ikke lengere gjeres Regning paa, at man
efter Forgodthefindende kan benytte Haandkraft og Dampkraft
til dens Bevegelse eller Motoren til andre Arbejder.

Foden af en saadan Buk maa vere bygget sterkere, end
om Bukken skulde beveges ved Haandkraft. Den skal nemlig
bere baade en Hojtryks Dampkjedel med indvendig Fyring,
sedvanligvis af Form som en lodret Cylinder, og en Damp-
maskine, hvis Stempelstang gjennem en Krumtap direkte kan
paavirke den Axe, ved hvis Drejning Ramslaget bliver loftet.
Man har i Reglen benyttet dobbelt Leb og en Kjede uden
Ende til Ramslagets Leftning, som i Bowers Buk (157), dog
uden Knaster. De to Skiver, som lede Kjeden, rykkes saa
langt tilbage, at Kjedens Forpart ikke er i Vej for Pelen, der

skal rammes, og Spilbommen ombyttes med en Kjeedeskive,
for at ogsaa den Ubekvemmelighed, der ‘felger med at bruge
den smdvanlige Spilbom, kan vare fjernet. Paa det ene Ende-
stykke af det Stativ, der berer Kjedeskiven, kan Damp-
maskinen vere anbragt. Kjeden maa vere sammensat afvex-
lende af enkelte og dobbelte Led som en Vancanson‘sk Kjede,
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baade fordi den skal kunne paavirkes af Kj®deskivens Tender,
og for at den kan paavirke Ramslaget. Dette- bliver nemlig
forsynet med en forskydelig Tand, som med sin bageste Ende
passer ind i Mellemrummene imellem Kjeedens dobbelte Led.
Den bliver skudt bagud, naar Ramslaget skal leftes, og den
bliver fert i modsat Retning, naar det skal falde. Denne Be-
vegelse kan udferes ved Hjxlp af en Excentrik. Paa den Del
af Tanden, som befinder sig inde i Ramslaget, er den nemlig
udvidet til en Ring, og gjennem denne er der fort en Axe
med en excentrisk Skive, som passer i Ringen. Udenfor Ram-
slaget er Axen forsynet med Arme, og den fornedne Drejning
af Skiven bevirkes ved Trak eller Tryk i Armene, t. Ex. Trek
gjennem en Snor, naar Ramslaget skal leftes, Tryk ved Bere-
ring med en paa Lobet befestet Stang, naar Ramslaget skal
falde. )

Da saadanne Rambukke ikkun med Besver kunne baxes,
stiller man dem s®dvanligvis, naar der skal rammes paa Land,
paa en Platform med Hjul under, for hvilke der anlegges
Spor. Maaske indretter man ogsaa Bukken saaledes, at den
kan drejes om en lodret Axe paa Platformen.

Som Exempel paa en saadan Buk kan en af Sissons &
White angiven tjene. ‘ ’

Efter tyske Beretninger har man med denne Buk gjort 9
til 10 Slag i Minuttet ved en Faldhejde af 4 til 5 Fod, og
faaet rammet gjennemsnitsvis 10 Pazle daglig.

Eassie har gjort opmeerksom paa, at det er en ikke
uvesentlig Mangel, at Ramslaget bliver paavirket, naar det
skal leftes, gjennem den paa dets Bagside siddende Tand.

Han mener, at Modstandene ville blive saa meget formindskede, -

at man med samme Kraft kan faae Ramslaget leftet til }
sterre Hejde, hvis det bliver paavirket i et Punkt af Parallelen
med Lebet gjennem Ramslagets Tyngdepunkt. I hans Buk er
derfor kun den nederste Ledeskive bibeholdt i sin tilbageskudte
Stilling, hvorimod den everste Ledeskive er rykket frem paa
sin oprindelige Plads. Han benytter en Hage % (Fig. 191) paa
Ramslaget for at bringe dette i Forbindelse med Kjeden samt
en Blok & med Skive s og Ledning ! til at styre Kjeden, I
Figuren er Hagen i Indgribning med Kjezden. Blokken hviler

—

_ Leftning. Naar Ramslaget er kommet i sin

- paa Loebet befestet Stang ¢ hvorved Ramslaget
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paa Ramslaget, og folger. med det under dets
gverste Stilling, bliver Hagen paavirket af en

frigjeres og falder. Blokken, der hindres i sin
Bevaegelse af Kjeden, falder noget langsom-
mere. Derved er en for tidlig Indgribning af
Hagen i Kjeden forebygget. Men nogle Oje-
blikke efter at Ramslaget har naaet Pelen,
indtager Blokken atter sin Plads paa Ram-
slaget, og med det samme finder Indgribningen
Sted paany. Hagen kan dreje sig om en Bolt,
og den bliver paavirket af Spiralfjeren f. Puf-
ferne p og p’ mildne Stedvirkningerne.

160. Damprammen adskiller sig fra
Damprambukkene derved, at Dampen bruges
umiddelbart til Ramslagets Leftning. Ved Damprammen und-
gaar man altsaa de Krafttab, som opstaae derved, at Damp-
stemplets frem- og tilbagegaaende Bevegelse skal forv:?nflles
til en roterende, og denne atter forvandles til den re?hmede
Beveegelse, for hvilken der haves Brug ved Rammearbejdet.

Den forste og endnu mest benyttede Dampram.me er kon-
strueret af Nasmyth i Aaret 1844. Dampcylindren har
Plads ovenover den Pzl, som skal rammes, 0g Stempelstangen,
der vender nedad, berer et Ramslag. Dette loftes derved, at
der indledes hejt spendt Damp under Stemplet, og det fal’der,
naar man lader den indledede Damp undslippe. -Fe}ldhejden
kan ganske vist ikke vare ret stor, nemlig kun 2 til 5‘ Fod,
men Ramslaget kan vere tungt, veje 3000 til 5000 b, og
Slagene kunne felge hurtigt paa hinanden. D.er kan nemlig
gjeres 60 til 80 Slag i Minuttet. Desuden hviler ogsaa Cy-
lindren paa Pzlen gjennem en ved begge Ender aaben Plade-
jerns Kasse, som er fojet til den. Det hele.Apparat !(an an-
slaaes at veje 4000 til 7000 . Skjendt der ikke skal indledes
Damp over Stemplet, maa Cylindren dog véere lukket foroven,
fordi der ved Enden af Stemplets Vandring opad skal vere
komprimeret Luft over Stemplet til at standse den opadgaa-
ende og fremskynde den nedadgaaende Bevagelse. Men den
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komprimerede Luft maa ikke virke fer den indledede Damp
er undsluppen, og for at faae Forholdet ordnet saaledes, er der
ikke ret langt fra Cylindrens sverste Ende boret en Reakke
- Huller i den (Fig. 192). Saalznge Stemplet

under Opgangen ikke er naaet til disse,
slipper der Luft ud gjennem dem; er det
kommet op over dem, Damp. Under Ned-
gangen hindre Hullerne, at der danner sig
et Vaccuum over Stemplet. Cylindrens Laag
har en Krog med Kjede, hvorved Damp-
. rammen kan leftes og szttes paa Palen.
Til§dens Brug herer et Stativ, der bestaaer af en sterk Tem-
merforbindelse med Dak af rektanguler Form (Fig.193) samt
- af en ved dennes ene Rand be-
feestet Opstander O, der under-
stottes af en Stiver S og fire
Trekbaand ¢ Opstanderen barer
foroven en Skive for Kjeden i
Cylindrens Laag, og er ievrigt
bestemt til at styre Damprammen.
Derfor er der paa dens Forside
befaestet to noget fremspringende
Skinner a og &, der fattes af
Labber paa Siderne af den Plade-
jerns Kasse, som er fojet til Cylindren. Temmerforbindelsen

barer en Rerkjedel C med Ildsted A og Regkasse med Skor-*

sten B, og Dampen ledes derfra til Cylindren gjennem et
leddet Rer. For nogenlunde let at kunne flytte Stativet fra
Pel til P2l i samme Rxkke er der Hjul under Temmerfor-.
?)indelsem og Skinner paa Vejen. Dampfordelingsapparatet
indeholder en kort Glider. Denne er befmestet til en Stang,
der rzkker saa vel opad som nedad. Ved Stangens everste
Ende barer den et lille Stempel, der passer i en lille opadtil
lukket Cylinder. Da Rummet over dette Stempel.stadig gjen-
nem et Siderer er i Forbindelse med Dampreret, faaer Glideren
Tilbejelighed til at indtage sin nederste Stilling, i hvilken der
vil trede Damp ind under Stemplet, og denne Stilling skal
den ogsaa indtage, idet det store Stempel med Ramslaget skal
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pegynde sin Vandring opad. Efter at det har beveget sig et
Stykke opad, kommer imidlertid Ramslaget med sin Over-
kant til at trykke paa en enmarmet Vegtstang, der har fat i
Gliderstangen og rekker ind gjennem en Slidse i den til Cy-
lindren fejede Pladejerns Kasse. Derved skydes Glideren op,
Damptilstremningen standser, og der aabnes Udgang for Dampen.
Glideren fastholdes indtil videre i sin everste Stilling af en
Spertand, der falder ind i et Hak i Gliderstangens nederste
Del. Noget senere passerer Stemplet Hullerne i Cylindren, og
naar Dampen er undsluppen, og Luften
over Stemplet komprimeret, falder Ram-
slaget. Af Fig. 194, som viser Ramslag,
Kasse m. m. i Snit strax efter Faldet,
ses, at der i Ramslaget er et Udsnit
med en toarmet Vaegtstang ab. Ved Faldet.
har denne drejet sig om sin Bolt for i et
Ojeblik at indtage den i denne Figur
antydede Stilling, hvorved Speertanden
or slaaet ud af sit Hak, Glideren trykket
nedad, og Adgangen for Dampen til
Rummet under Stemplet atter aabnet.’
Ellers staaer Veagtstangen med Armen
til hejre leftet tilvejrs. Figuren viser
tillige,. hvorledes Stempelstangen er be-
fostet til Ramslaget. Under og over
dens Hoved % er der lagt Traeskiver, for
at der skal vere nogen Elasticitet til
Stede. Befestelsen sker ved to Kiler k,
der trykke paa en paa den everste Skive henlagt Jernring.
Endnu tilfejes, at der paa Stalivet findes et Spil, hvorved
man kan paavirke Damprammen gjennem den i samme an-
bragte Kjede, samt et Spil, der benyttes ved Peles Indstilling.
Begge disse Spil blive, ligesom o0gsaa Hjulene under Stativet
naar dette skal fores fra Pel til Pzl i samme Rakke, satte i
Bevagelse af en lille Hojtryks Dampmaskine, der har Plads
under Kjedlen. G
Nasmyths Dampramme blev ferste Gang anvendt i 1845

ved. Havnearbejderne i’ Devontport, og den er siden den
18
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Tid bleven anvendt ved mange store Arbejder.  Hos os har
den veret anvendt ved Piloteringen for de nye Soforter paa
Kjebenhavns Red. Der blev ved denne Anvendelse benyttet
svemmende Stillads.
Til Oplysning om Virkningen anfores, at man t. Fx, i
Keln i 1856 og 57 rammede 13 til 20 Indfatningspele for
~ Rhinbroens Betonfundamenter, 12 Tom. tykke, 20 til 23 Foq
lange, i en Arbejdsdag, i hvilken ingen Afbrydelser, hidrerende

fra Brek paa Maskineriet eller anden Aarsag, fandt Sted. -

Grunden bestod -af Sand. Udgifterne angives at vaere bragte
ned til Fjerdedelen af Udgifterne ved Ramning med Maskin-
rambuk og Haandkraft. Af den til Ramningen af en Pal
medgaaende Tid brugtes den sterste Del til Forberedelserne,

Men Nasmyths Dampramme med Tilbehor er et kost.
bart Apparat (Pris: ca. 25000 Kr.). Der er ogsaa klaget over,
at der ved dens Brug finder hyppige Afbrydelser Sted, hid-
rerende fra Braek paa Maskineriet.

161. I den nyere Tid er der foretaget AEndringer ved
Damprammen, og den veesentligste af disse bestaaer deri, at
der er vendt op og ned paa Cylindren, saa at Stempelstangen
rekker opad, og Cylindren, der er forsynet med en solid Bund
og med et Laag, der indeholder Stoppebesse for Stempel-
stangen, selv gjer Tjeneste som Ramslag. Det er da ikke
Stemplet, som skal bevaege sig op og ned, men Cylindren.
Stempelstangens overste Ende er derfor fastgjort ved Overdelen
af en Kasse eller Ramme, som staaer paa Pzlen og bor vere
forbunden med den. Kasse eller Ramme er styret af Stativets
Opstander, og styrer atter Cylindren (Ramslaget), under dets
Bevaegelse op og ned. Fordelingsapparatet har Plads paa
Kassens eller Rammens Overdel, og Dampen indledes til Rum-
met over.Stemplet gjennem Stempelstang og Stempel, der ere
hule. Den benyttede Damp ledes ogsaa bort gjennem Stempel
0g Stempelstang, naar Ramslaget skal falde. Der er 0gsaa
her boret. en Rakke Huller i Cylindren, men de’ befinde sig i
Nerheden af dens nederste Ende. I Bunden af Cylindren er
der en Ventil, som aabner sig ved hvert Slag. Gjennem den
trieder det Kondensationsvand bort, som maatte have samlet

sig i Rummet under Stemplet. - .

A el
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De vigtigste nyere Damprammer ere konstruerede af Rig-
genbach og Lewicki. :

Disse Damprammer skulle vare vesentlig billigere end
Nasmyths. Der berettes ogsaa om dem, at der ikke skal
indtreffe saa hyppige Brek paa deres Maskineri.

162. 1 den nyere Tid har man ogsaa forsegt at benytte
Lufttryk og Krudts (Dynamits) Explosionskraft ved Ramme-
arbejde. :

Lufttryk er anvendt ved Rammearbejder i Katharine-
dok i London. Der blev benyttet en Rambuk omtrent som
en Maskinrambuk, men i Spillets Sted var der paa dens Fod
befestet en lodret, foroven aaben Cylinder, forsynet med et
deri luftteet sluttende Stempel, som vi ville teenke os er i sin
overste Stilling. En Luftpumpe er i Beredskab i Nerheden
af Bukken, og ved den kan der pumpes Luft ud af Cylindren,
hvis Stempel da ved den ydre Lufts Tryk vil gaae nedad.
Derved bliver Ramslaget leftet. Fra Stempelstangen udgaaer
der nemlig en Kjzde, som er fort over Ramskiven ved Bukkens
Top, og bzrer en Krydsgaffel med en stor Skive. Ramtovet
er fastgjort til Ramslaget som ved en almindelig Haandrambuk,
og det bliver fort over den sidst n®vnte Skive, derefter ned til
en Blok paa Bukkens Fod, gjennem denne og saa atter op til
Pxlens Hoved, hvor det er fastgjort i et i Pxlen anbragt
Osken. Til Cylindren er der fojet Haner, som Maskineriet selv
manevrerer, og derved bliver den skiftevis og til de rette Tider
sat 1 Forbindelse med Luftpumpen og med Atmosferen. Der
gjores saaledes Slag efter Slag og de kunne felge temmelig
hurtigt paa hinanden. Faldhejden bliver ved denne Indretning
uforandret under Pelens Nedsynkning. Udgifterne skulle om-
trent have veret de samme som ved Maskinrambukken med
Haandkraft, men Arbejdet skal vere gaaet ulige hurtigere,
endog hurtigere end med Haandrambukken.

Krudts Explosionskraft har ferst veret anvendti Amerika.
Det af Opfinderen Shaw angivne Apparat ses i Fig. 195. Paa
Hovedet af Pzlen p anbringes en Morter @ med en lidt konisk
Udboring foroven. I denne kastes Patronen, medens Ramslaget,
er loftet. Den nederste Del ¢ af Ramslaget er cylindrisk, og
den slutter sig, naar den er i Bund, til Udboringens nederste

18*
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" Figi9s Del. Ved Ramslagets Fald komprimeres Luften
: r/‘,,.; i Morteren, og der udvikles derved Varme nok
L til at den indkastede Patron kan explodere. De
ved Krudtets Antendelse udviklede Luftarter
. fere Ramslaget tilvejrs. Ramslagets sverste Del
b er udboret cylindrisk, og i denne Udboring
passer Stemplet d, som er anbragt paa Lebet i
den Hejde, hvortil Ramslaget maa stige. Det
standses altsaa ved Opgangen uden Sted, idet
Luften sammentrykkes i Cylindren under dette
Stempel. Ved Lebets soverste Del er der en
Friktionskobling, hvormed Ramslaget kan fast-
holdes, og for den er der blandt andet Brug ved
en Pels Indstilling.  Virkningen paa Pzlen
beroer paa:

1. Morterens Vegt,

~ 2. Virkningen af den sammentrykkede Luft,

3. Krudtets Explosionskraft og

4. den Reaktion, som opstaaer ved Ram-

slagets Leftning.
Den er derfor temmelig stor, og Arbejdet gaaer
rask fra Haanden. Men Meningerne om Ap-
paratets Brugbarhed i forskjellige Arter af Grund synes dog
at vaere noget delte. '

Dynamits Explosionskraft synes efter nogle ved Genferseen
foretagne Forseg at kunne anvendes, uden at der kreves sam-
mensatte Apparater. Man lagde en Stebejerns Plade paa
Pexlens Hoved og paa den Dynamitpatronen. Idet denne
bragtes til at explodere, blev Pelen trykket noget ned i Jorden.
I Praxis er der dog saa vidt vides ikke gjort denne Brug af
Dynamit. , ~

163. Materialet, hvoraf Pele forferdiges, er enten Tre
eller Jern. Tra bruges i Reglen, Jern kun undtagelsesvis. Vi
ville forst beskjeftige os med Trapelene. = - Lo

Naar undtages de meget skjore Trasorter, saasom Poppel
og Pil, kan man bruge nw®sten alle de andre til Pxle. Men

der maa ogsaa ses hen til Trazets Varighed. I Stilladser,:

Fanged®mninger o, dsl., hvor derﬁikke fordres stor Varighed,
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er Valget for saa vidt frit, ligesaa i Bygninger, hvor Treet
altid vil befinde sig under Vand; thi under Vand staaer alt
Tree sig godt. Man velger da den billigste Tresort, 0g under
vore Forhold vil det nu og da vaere Beg. I Bygninger, hvor
Trazet tildels er i Vand, tildels i Luft, kan man ikke bruge
Bog, fordi denne Trasort ikke kan modstaae Vejrligets Paa-
virkninger, og af de andre Tresorter maa man da foretreekke
den, der lover stor Varighed paa det Sted, hvor Varigheden
ordentligvis altid er mindst, nemlig paa Land i Jordskorpen, i
Vand i Vandskorpen. Af de hos os kjendte Trasorter staaer
Eg i denne Henseende everst, men grovaaret, barpixholdig
Fyr staaer ikke langt tilbage for Eg. Endnu maa tilfejes, at
der ofte i Sevand lever Dyr, Pzleorme og Pezlekrebs, som an-
gribe Tra og kunne i forholdsvis kort Tid odelegge det, naar
de ere til Stede i stor Mengde. Det er da omtrent lige meget,
hvilken Tresort ‘man bruger. Kun en australisk Eg, Euca-
lyptus, skal gaae fri for disse Dyrs Angreb. At alt Tra er
udsat for at angribes af Raadenbed i ter Jord med organiske
Levninger, kan ejheller lades uberert.

Pwlenes Tvermaal beroe paa de virkende Kraefter. Pele
i Fundamenter, Broer o.s.v. blive ordentligvis kun paavirkede

til Sammentrykning, Pale i Bolvarker, Fangedemninger o.s. V.

til Bojning. Ved den ferste Paavirkning have som bekjendt
begge Tvermaal samme Betydning, Beereevnen cr ligefrem pro-
portional med Tversnitsarealet, dog maa der ved Fastsattelsen
af hvad Tversnitsenheden kan modstaae tages Hensyn til
Lengden. Imedens Tre i korte Lengder godt kan modstaae
800 f pr. 0 Tom., saa ter man kun byde Tre, hvis Lengde .
er 24 eller 36 Gange Tykkelsen, Halvdelen eller Tredjedelen
deraf. For at vere sikker regner man ofte ikke Splinten med,
da den hverken er saa_sterk eller varig som Vedet. Ved den
sidste Paavirkning have som bekjendt de to 'Tvaermaal for-
skjellig Betydning. Bareevnen voxer nemlig som bekjendt med
anden Potents af Tvermaalet i Kraftretningen, men kun med
forste Potents af Tvermaalet vinkelret derpaa. Grznsepaa-
virkningen pr. 0 Tom. er saavel ved Straekning som ved Sam-
mentrykning 800 . Maaske regnes ogsaa her Splinten fra.
— Skulle Pzle hugges og afrettes, maa der selvfelgelig altid
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tages Temmer til dem med noget sterre Tvermaal end Kref-
terne krave,

Paelepes Lzngde beroer for en vesentlig Del paa, hvor
dybt man ved Ramningen maa bringe dem ned i Grundey
for at de kunne faae en tilstreekkelig sikker Stilling. Pale ;
Fanged®mninger, Bolvarker o.s. v., som ikke skulle modstaae
lodrette Tryk, faae allerede ved en mindre Dybde tilstraekkelic
sikker Stilling, medens Pzle i Fundamenter, Broer o. S. V., sox;
blive udsatte for saadanne Tryk, maae rammes dybere. Ram-
mwedybden afhznger i hvert enkelt Tilfxlde af Grundens Be-
skaffenhed. Naar der i Grunden findes et fast Lag, t. Ex.
Klippe, som Pzlene skulle berere med deres nederste Ende, er
Rammedybden bestemt ved dette Lags Dybde (74). I anden
Grund bestemmes Rammedybden bedst ved Ramning af Prove.-
pele (75), og navnlig maa Preveramning anbefales, naar man
har med den -sidste Slags Pale at gjere. Hvor Palene ikke
faae en absolut fast Stilling, legger man sedvanligvis noget
til den ved Preveramningen fundne Dybde, t.Ex. 2 Fod, for
ikke nu og da at komme til at forlenge Pazlene eller at standse
Ramningen, for Pwelene kunne yde hele den Modstand, som
fordres. Reaekke Pwlene op over Grunden, beroer deres Leengde
endvidere paa, hvor meget der skal dertil, men Projektet vil
i Reglen give al forneden Oplysning herom. Da man imidler-
tid maa enske at kunne afskzre det Stykke af Pzlene, som er
beskadiget ved Ramningen, og Udskeringen for deres Ring, og
der ofte ogsaa skal skeeres Tap paa Pzlene, behover ligeledes
denne Del af Lengden et Tilleg, og det kan anslaaes til 1
a 14 Fod. Hyppigt vil Pezlelengden saaledes behove at vare
3 til 4 Fod sterre end den ved Preveramningen fundne Ram-
medybde og den ved Projektet bestemte Hejde over Grunden
tilsammen. :

! enkelteA Tilfelde giver man Paxlene en endnu sterre
Overlengde. Hvis det t.Ex. er nodvendigt at ramme Palene
fra et Stillads, der er en Del hejere end-de rammede P:les
Hoveder, saa foreger man ikke sjeldent Lengden med Stiilad-
sets Overhojde, for at faae Ramslaget ved de sidste Slag til
at kunne naae Palenes Hoveder. Man kan Jjo vel ogsaa fuld-
fore Ramningen ved at benytte en Paasetter, den saakaldte

ot ey
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‘sammen dermed, fordi Ramslagets Virkning
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Rambuksged, men Ramslagets Virkning er, naar Ged
bruges, kun 2 af hvad den er uden Ged. Man er i saadanne
Tilfelde noget heldigere stillet, hvis der er Saxeleb end enkelt
eller dobbelt Leb i Bukken (152).

Da en Stammes Rodende i Reglen er tykkere end dens
Topende, og den i hvert Fald indeholder mest Ved, mindst
Splint, saa er det ikke ligegyldigt, hvorledes man vender
Stammen. Ved Grundpzle plejer man at vende Rodenden
opad. Ved Pzle, der razkke op over Jorden (Vandet), vender
man Rodenden opad eller nedad, eftersom Jordskorpen (Vand-
skorpen) befinder sig over eller under Palens Midte.

Naar Grunden er af saadan Beskaffenhed, at Pzlene maae
rammes til stor Dybde, svarer det undertiden ved Fundamenter
bedre Regning at bruge et storre Antal smakre Pele, der ikke
rammes saa dybt, end et ringere Antal tykke.

Kan det ikke undgaaes at sammens®tte Pzle af flere
Temmerlengder, sker Samlingen enten ved en dobbelt Sko af
Stebejern (Fig. 196) eller ved Skrueringe af
Smedejern (Fig. 197). Map rammer Pelenes
nederste Tommerlengder saa dybt man kan,
fer man smtter deres everste Temmerlengder -

altid svaekkes noget ved Samlingen. Den dob-
belte Sko giver det letteste Arbejde.

164. Den forelobige Tildannelse er for-
skjellig, eftersom Pelene skulle staae spredte
eller sluttede.

De spredte Pale, hvortil ordentligvis
altid tages Heltemmer, tildannes i Reglen kun
paa de lange Sider, for saa vidt det fordres for
Udseendet. Det til Interimspzle, saasom Pzle
i Stilladser, Fanged®mninger o.s. v. anskaffede
Temmer benyttes altsaa, hvadenten det er rundt
eller slinget, i det vaesentlige som det er. Det
samme gjelder det til Pele i selve Bygningen
anskaffede Tommer, naar Pelene blive helt
skjulte, t. Ex. dekkede af Jord og Vand. Rund-
tomret maa dog altid afbarkes og de tilstede-
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verende Sidegrene afhugges. Kun naar Temret ikke er noge

lunde lige, bliver Oxen brugt noget mere, for at i alt %‘atxl(i

den Side af Pxlen, hvormed den skal slutte til Rambukkey,
. Leb, kan blive lidt mere lige. Derimod bliver Tomret ti) d:

af Bygningens Pxle, som ikke ere helt skjulte, sedvanlipvig
gvis

hugget og maaske afrettet med Hovl paa den Del af dep
hvormed de ville trede synlige frem. De faae for det mest’
kvadratisk eller rektangulert Tvaersnit. Men Peelenes En;iei
_ bli.ve altid tildannede. Den-Ende, der skal vende nedad, skal
§pldses, og den Ende, der skal vende opad, skal renskaer,es 0
1 Reglen forsynes med Ring. ' o
o Spidsningen af den nederste Ende har til Formaal at
bringe Palene til at trenge lettere ned i Jorden, navnlig i
Begyndelsen, senere, naar Palen er bragt flere Fod ned, er
Spidsningen kun af forholdsvis ringe Betydning. Forma'alet
naaes bedst ved at gjere Spidsen slank, men den kan 0gsaa,
vare for slank, saa den knzkker af, og da bliver Modstanden
let sterre, end om Spidsen havde veeret mindre slank. Spidsen
ber derfor ikke vaere lengere end 1} til 2 Gange Peletykkelsen.
De1‘1 gjeres pyramide- eller kegleformig. Tildannelsen af en
firsidet Pyramide falder lettest, og denne Form passer ogsaa
gqclt baade naar Temret er slinget og rundt, men Kant:rne'
blive temmelig skarpe, 0og man ber derfor dog brakke dem:
De.t er ligeledes hensigtsmessigt at lade den pyramideformige
Splds ende i en lille, noget stumpere Pyramide med samme
Sideantal, og den kegleformige i en lille noget stumpere Kegle.
Fig. 198 viser en efter en firsidet Pyramide tildannet szle-
spids. Ved Spidsningen maa altid iagttages,
-at Pyramidens og Keglens Axe falder paa den
Linie, som man efter Ramningen vil have be-
tragtet som Pzlens Axe, samt at alle Pyrami-
dens Sider og Keglens Frembringere danne den
samme Vinkel med denne Linie; thi ellers vil
. Pxlen komme til at vandre, og det vil nappe
lykkes ved Ramningen at faae Pmlen til at
staae som den skal. :
Nu og da forsyner man P=zlespidsen med
et Beslag, den siakaldte Pwlesko. En saadan

T,
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kan vere af Smede- eller af Stobejern. Fig.199
viser en tif en firsidet Spids indrettet Pelesko
af Smedejern. Den lille stumpe Pyramide,
hvormed Pzlens Spids ellers ender, maa her
bortfalde, da Skoen indeholder en saadan. Fra
denne Pyramides Sider udgaae Flige, som tjene
til Skoens Befestelse paa Pelen, og den ivark-
sttes ved Spidsbolte. Undertiden har man .
gjort. Fligene saa lange, at de rekke noget op paa Pamlens
Sider, hvor Befmstelsen da kan sikres ved Klinkebolte, eller
gjort dem saa brede, at de slutte sig til hin-
anden og danne en Kasse, i hvilket sidste Til-
felde man kalder Skoen en Kassepzlesko.
Fig. 200 viser en af Pladejern forferdiget Kasse-
pelesko, indrettet til en kegleformig Spids.
Den er dannet ved Sammennitning af en sek-
torformig Plade, og er befastet ved Spidsbolte
langs med sin evre Rand. Fig.201 viser endelig
en Stebejerns Sko. Den er kegleformig og har
foroven en Hulhed, i hvilken en Del af Palens
Tykkelse skal gribe ind. Den er befestet til
Pzlen ved en lang med Modhager forsynet
Smedejerns Bolt, der drives ind i Pwlen efter
dens Axe, og som med sit Hoved tillige dahner
Skoens Spids. S
Om Peleskoenes Nytte har man i den
nyere Tid begyndt at nzre Tvivl. 1 Preussen
har man ved udstrakte Rammearbejder dels i
grovt Sand, dels i magert Ler ikke kunnet
marke nogen kjendelig Forskjel paa Dybden,
hvortil Pzle, der dels vare beslaaede, dels ube-
slaaede, lode sig ramme. I saadan Grund er
der derfor neppe tilstrekkelig Anledning til at
bruge Pzlesko. Man bruger ofte Sko, naar Grunden er stenet.
Men da man ikke kan vente, at den beslaaede Pzl kan trenge
igjennem Stenene, ejheller at den bedre end den ubeslaaede
vil kunne tvinge Stenene til Side, vil Skoens Nytte nwermest
blot vere at sege i den sterre Modstandskraft, den skaffer
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Spidsen. Men om Spidsen bliver sterkere vil beroe paa, hvor
solid Skoen kan blive befestet paa Pzlen. Ved Optrekning
_af beslaaede Pzle, har man gjentagne Gange faaet at se, at
Skoen var smeget af Pelen, og sker det, stifter den snarere
Skade end Gavn. I Kridt, Lermergel og andre blede Sten-
masser, der ikke ere for haarde til at ramme Pele i, men
hvor Modstanden er temmelig stor for en Spids af Tra, er
det dog vist ikke urigtigt at bruge Sko, men der maa ogsaa
drages Omsorg for, at den bliver solid befwstet paa Pelen.

Rensk®ringen af den everste Ende bhar til Formaal at
bringe Ramslaget til at virke paa hele Pwelehovedet. Den ved
Renskeringen tilvejebragte Flade skal som Regel vaere vinkel-
ret paa den rammede Pwls Axe. Den eneste Undtagelse her-
fra, som kan forekomme, er omtalt i 153 og oplyst ved
Fig. 179. Efter Renskeringen blive Snittets Sider braekkede,
da de skarpe Kanter ere tilbejelige til at flosse ud under
Slagene. Hertil kan Tildannelsen af den everste Ende ind-
skrenke sig, naar der skal bruges Treramslag. Skal der bruges
Jernramslag, maae Pewlenes overste Ender endnu forsynes med
en Smedejerns Ring. Denne maa ikke gjerne have skarpe
Knek, helst vere cirkuler, og godt svejst. Den maa vare
indskaaren paa Pelen og paa saadan Maade, at
Treet rekker noget op over dens everste Rand
(Fig. 202). ‘

165. De sluttede Pzle, hvortil nu og
da tages Helternmer, men hyppigere skaaret
Temmer, Halvtemmer eller Planker, maae i Reglen:
tildannes paa de lange, smalle Sider, hvormed
de skulle slutte til hinanden, for at de Veegge, til
hvis Fremstilling de bruges, kunne faae forneden Tethed.
Der er aldrig Tale om at tilvejebringe Lufttethed, heller ikke
Vandtethed, men dog en saadan Tzthed, at Jord, Beton e. dsl.
ikke kan slippe igjennem Vwmggen. Hertil behoves navnlig
ved fritstaaende Veegge, at de nevnte Sider yderligere tildannes,
saaledes at hver Pzl faaer en Fjer, den saakaldte Spuns, og
en dertil svarende Not, der kan optage en saadan Fjer, og
Veggen bliver ved denne Tildannelse af Pzlene en Spunsveeg.

B PPN
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Den mest anvendte Spunsning er dfs,n " Figeo3
kvadratiske (Fig.203), hvor Tvaersm‘?- I N\&
tene af Fjer og Not er et Kvadrat, hvis \ 4
Side er Tredjedelen af Paletykkelsen.
Nu og da anvendes 0gsaa Kilespunsni.ng '
(Fig. 204), hvor Tvarsnittene af Fjer Fig.204 )
og Not er et Trapez, hvis ene paral- NN\
lele Side er Halvdelen og den anden ‘
Fjerdedelen af Paletykkelsen. De.nne . .
Spunsning er besvarligere at fremstille end den forrige og yder
ikke storre Tmthed, men Fjerene og Noternes Bakker su'ide
fastere. Dette gjelder i foreget Grad ved Gratspunsning
(Fig. 205), hvor Tversnittene af Fjer og
Not ere ligebenede Triangler, hvis Grund-
linie er lig Paletykkelsen.
Om Anvendelsen bemrkes folgende.

Den kvadratiske Spunsning vil man ikke gjerne am‘fende, naar
Pletykkelsen ikke er 4 Tom. eller derover, fordi man ved
mindre Tykkelse er udsat for, at Fjerene eller Noterfles Bakker
knakke af under Ramningen. Twmtheden lider nemllg'da mere
end om man ikke havde anvendt Spunsning. V'ed Kilespuns-
ning er Faren mindre og mindst ved Gratspun‘smng, men man
- por dog og af samme Grund ikke anvende disse, naar l?aele-
tykkelsen ikke er 2 Tom. eller derover. Ved endnu mmdt:e
Tykkelse kan man anvende Falsning, den saakaldte halve
Spunsning (Fig. 206), eller, hvad

der er bedre, ramme Plankerne en Fig.206

paa to (Fig. 207). De behav.e da NN

ej engang ab stryges. Fors®tnings- :

planker maae vel stryges, men de

spunses ikke.

‘Spunsningen medferer et Ta.b Fig207
af Tree, der stedse bliver sterre, jo
tykkere Pezlene ere. T en Vg af

Halvtemmer vil der saaledes med- !
gaae | mere Tra, i en Veg af Heltommer }, naar der skal

anvendes Spunsning i dem, og der tenkes paa sedvanlig kva}-
dratisk Spunsning. Man vil derfor ikke gjerne spunse tykke

Fi g.205
NN
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ffille,d eogm 'sa(s;danne kunne o.gsaa bedre undvaere Spunsningen
FSt'u' indre tykke, fordi de samme Uregelmaessigheded- i
illingen ikke medfere saa stor Fare for Utethed. F g
spare Tre ®ndrer man undertiden Konstruktionen d.erh o
man forsyner Palene med Noter til begge Sicier og :)[111; at-
lose Fjere, de saakaldte Slajfer (Fig. 90%;})1

Fig.208 Man har ogsaa nu og da brugt Sfa'}:
EEN N\ s

Til de sluttede Pezles forelebige Til-

. dannelse herer ! '
Pzleenderne. Den Ende, der skal ver?clllgnr:df; rt;?(:aldeét;lf iy
den Ende, der skal vende opad, skal renskeeres (;g maas IDQ?,
synes med Ring. o o

Ved Skarpningen vil man gi ste E
Form af en Kile, hvis AEg er parallelglr:r)zdd;;g::ger;:n bi?n(l‘e
maalet hermed er netop det samme som me?l ;,t i 'Ol.
spredte Pele en Spids. Kilen maa ikke vere for slanlg(wei)d‘3
kan vere passende at give den en Langde, der er 2. til e;
Gange Pezletykkelsen. Man lader den errde i en lille t
stumpere Kile forneden. Pamlene skerpes ikke enkeltvi; e
man legger flere ved Siden af hinanden 1 sluttet Stilli;l m: §
ba}ade at afsette, hvor Skerpningen skal begynde, og fi gt o
Tilhugningen ved dem alle paa en Gang. B

Til alle fritstaaende Veagge skulle Pele
begge deres brede Sider og saaledes, at der givesrk grypxiineirr?
med Hensyn til Veggens Midter-
Qlan, i hvilken Zggen ogsaa skal
ligge. Fig. 209 viser en saaledes
slfaerpet Spunspzl fra Kant og fra
Siden. Da Kilen er noget svag
saav'el ved Fjer- som ved Notsiden,
og iser ved Notsiden tager man
ofte det bort af den, som ligger
udenfor to Linier, saasom m: og
op. Da disse Linier ikke ere sym-
metriske med Hensyn til Plens
Axe, vil Pzlen under Ramningen
faae Tilbejelighed til at vandre, og

i
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" Ulempe. Ved at anvende skraa Skerpning paa

* g i hele dens Langde. Fig. 212 v

{
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som Linierne ere stillede, 1 den ved Pilen angivne Retning.
Denne Vandretilbejelighed kan gjeres nyttig for Veggens Tet-
hed, naar man stedse vender Notsiden frem efter, hvilket ogsaa
er heldigt under Hensyn til Pelenes bedre Bevaring under
Ramningen. Men trefles der i Jorden en Sten eller et Tre-
stykke, som under Arbejdet vil trenge sig op i Hakket imellem
to Peles Agge, kan Tetheden o0gsaa lide. Nogle Ingenierer
foretrekke derfor at anvende skraa Skerpning 4
(Fig. 210), der vil kunne give den samme Van-
dretilbejelighed, uden at ledsages af den nevnte

Spunspzle, er Trangen til en sterre Afskraaning
paa Notsiden maaske ogsaa mindre, idet den
stumpe Vinkel falder ved denne Side af Palen.
Til Vegge, der ikke ere fritstaaende, men
t. Ex. skulle slutte sig til en med Kledning
forsynet Pwlerzkke, hvad jo Forsetninger 1
‘Reglen skulle, skarpes Pzlene alene fra den _
ene brede Side, nemlig den, der vender bort fra Klzdningen
(Fig. 211), fordi man gjerne Vil at de skulle have Tilbejelighed
til at vandre ind imod Kl®dningen. Man
kan i Forbindelse nermed anvende usymme- Fig.au
trisk Forkortelse af Pezlenes Ag eller skraa
Skerpning, for ab fremkalde Vandretilbeje-
lighed i Vaeggens Plan, eftersom Forsetnings-
-plankerne ikke ere spunsede.
1 Vegge af Planker, som ere rammede
en paa to, sk®rpes Plankerne i den Rezkke,
der rammes forst, som Pelene i fritstaaende
Vaegge; Plankerne i den Rakke, der ramimes .
sidst, som Forsetningsplankerne. Men Van-
dretilbojelighed i Veggens Plan skulle Pzlene her ikke have.
Naar Grunden er fast eller haard, har man undertiden
forsynet sluttede Pxle med Sko. Disse maac omslutte Kilens
iser en Sko med to brede

Flige, dannet ved Sammensvejsning af to pladeformige Stykker
. dern. Fig. 213 viser en Sko med fire Flige af Vinkeljern. —
" Skoene befestes paa Palene ved Spidsbolte eller Spiger.
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Fig.212 Med Hensyn til Ren sk@ringen af gep
: - overste Ende kan henvises til hvad derom er ).
fort i Anledning af de spredte Pale, Den Ring,
som Pwzlene maae forsynes med, naar Jernrams]ag
bruges, gjores her ofte oval.

166. De sluttede Pzles Stilling i fritstaaende
Vaegge soges stedse sikret, ved at Vaggene for-
Synes med Hamre eller Tvingere. ,

Der indskydes ogsaa nu og da i fritstaaende
Vaegge, som ikke netop selv ere af Heltemmer,
enkelte Heltommerpale af storre Tykkelse. Man
kalder dem Hoved pele. I Spunsvegge forsyner
man Hovedpelene med Noter til begge Sider, og
kalder dem Notpzle. Hoved- og Notpale maae
rammes fer de egentlige Spunspzle, og da de
kunne rammes til sterre Dybde end disse, ville 0gsaa
de bidrage til at styrke Vaeggene.

En Hoved- eller Notpel beheves i en Vag,
hvor den har et Knak, ligesom ogsaa paa et Sted,
hvor der skal udgaae en Sidevieg fra den. I de i

Fig. 214 og 215 viste Exempler herpaa er der tenkt paa

Spunsviegge. De indskudte Notpele ere betegnede med .

Undertiden indskydes ogsaa Hoved- eller
Notpzle, uden at Veggen har Knzk eller
Sideveeg, alene for at den skal blive stivere
eller bedre skikket til at bere en Belastning
(se Fig. 106, 109, 110, 117, 126, 130). Den
_indbyrdes Afstand imellem -disse Pzle kan
vaere 4 til 10 Fod. Da de indskudte Hoved-
eller Notpzle imidlertid besverliggjere Ram-
ningen, foretrekker man ikke sjeldent i deres
Sted at anbringe Heltemmerpzle ved Siden
af Veggen, men spa ner ved den, at de kunne
understotte dens Hammer eller Tvinger. De
udenfor Veggen stillede Heltemmerpzle ram-
mes sidst. -

~167. Da Pxlevegges Tathed beroer paa,
- at Rammearbejdet lykkes godt, gjer man vel

3
£

S
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i at ramme de sluttede Pele, for de m_uligvis i det samme
Fundament indgaaende spredte Pmle, samt i i:or.ud for deres
Ramning at undersege Grunden i Vaggenes Linier, og sege
at fjerne de Sten og andre Gjenstande, der r.naatte findes, og
som kunne volde Vanskeligheder ved Rammngen. M

gynder maaske med at grave Grofter efter disse Linier, og

Man be-

foretager da Undersegelsen af Grunden i Gr'ﬁfterne.>. For at
faae Pwlene styrede under Ramningen, hvortil ‘man ikke kan
have den Hjelp, man ved spredte Pazles Ra.mnmg har af. de.n
benyttede Rambuks Leb og Vridebomme, gjeres sedvanligvis
Brug af Lerere, som enten kunne: vare faste eller bevaeflf-
lige. Ved Ramningen af en Fors®tning tjener d.en Paelgrae e
med Kledning, hvortil Forsetningen skal slutte sig, delvis som

fast Lerer, (Fig. 216). Ramningen tenkes her at skulle fonie-
tages ved Haandramme, og Folkene at skulle staae paa Pele-
rekkens Hammer eller et Stillads, der bzares -af Knegte p:ta
dens Pzle. En Flaade F er henlagt og fortejet ved Forswt-
ningssiden. Paa den har den Mand' Plads, som leder fialllzme-
arbejdet. Han kan ved et Haandsplgex: trykke den Plan K8'1p'
hvorpaa der rammes, ind imod Kl'aednmgen, og ved en D'lqe-
gang a trykke den hen imod den sidst rammede Planke;‘ hlige
Tryk maae dog ikke veere sterre end ff)medent for ’.a ode
Planken i sin rette Stilling. Ved Ramningen af en fritstaaende
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Veg danner man ofte en fast Lerer af to Stykker Temmer
som’ befestes saaledes, at de hver paa sin Side kunne stotte:
Pelene. Om det behoves rammes der nogle Pale, ved h\'ilklel
de kunne befestes. Man indstiller ofte flere Pale ad Gangen‘

: Fig. 217 viser en saadan
Fig.21y Lzrer. Veggen er en

i\ I " Spunsveg, nogle af dens

’ )\}‘ }‘)‘S' Pzle ere rammede, og
) \\ ‘;“ man.er i Begr_eb med
\

.’, at indstille de neste,
ﬂ Efter Indstillingen forer
man en Bolt gjennem
Larerens Tommerstyk-
ker, og benytter den til
at afgive Understotning
for en Kilegang, hvorved
man kan holde Pelene
sammen, dog maa det
herved tilvejebragte Tryk
ikke vare sterkere end
fornedent. De bevage-
lige Lerere ere indret-
tede paa ganske lignende
Maade, men de ere dan-
nede af Planker og bhe-
festede paa en af Veg-
gens rammede Pexle
Fig. 218). Fi iser
d.en Kilegang, som ogsaa her anvendgs t;’or az holgdl:arell’ife‘lfjé
tilberligt sammen, :

. Ved Spunspzlene bidrager selvfolgelig ogsaa Spunsningen
til at styre dem under Ramningen, men hvor megen Nyzte
den kan stifte, beroer baade paa om den enkelte P:el har ex;
Nabopel, der staaer fast nok til at kunne styre, og paa med
hvm: stor en Lengde, den griber ind i den. Det vil derfor
aldrig vaere rigtigt at ramme de samtidig indstillede Spuns-
p.aele anderledes end i den Orden, hvori de staae, fra den ferste
til den sidste.” Men rammer man hver Pzl ferdig for sig, for
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man gaaer til den nzwste, bliver maaske Indgribningens Langde,

i alt Fald i Begyndelsen af en Pzls Ramning, ikke synderlig
stor. Man har derfor anbefalet at foretage Ramningen i flere
Repriser. Efter at der er rammet noget paa den ferste Pel,
rammes lidt paa den anden, derefter vender man tilbage til
den ferste Pzl, rammer lidt paa den, lidt paa den anden og
lidt paa den tredje, saa vender man atter tilbage til den forste
Pel, gaaer dem igjennem igjen, men tager den fjerde med
0.8.v. Naar den ferste Pzl er ferdig, begyndes den naste
Overgang med den anden, er denne ogsaa ferdig, med den
tredje o.s.v. Hovederne af Pwlene ville da danne en Trappe,
der stiger henimod den sjdste, paa hvilken der ikke rammes,
fer der bliver indstillet nye Pewle (se Fig.218). Den eneste
Indvending, der kan gjores imod denne Fremgangsmaade, er, at
Ramningen tager en hel Del mere Tid, end naar man gjer
hver Pel ferdig for sig. Tidstabet bliver iser feleligt, naar
der maa bruges Rambuk.

Naar en fritstaaende Vaeg skal indeholde Hoved- eller
Notpzle, kunne de faste Learere, man muligvis vil ‘
bruge ved Fyldingspazlenes Ramning, finde Under-
stotning paa dem. Men den sedvanlig brugte Kile-
gang anvendes ikke, naar Veggen er delt i Fag ved
Hoved- eller Notpele. Fig.219 viser et Fag af en
saadan Veg, exempelvis med 5 Fyldingspale, i vand-
ret Snit. De paaskrevne Tal vise Ordenen, hvori
disse Pzle rammes. Pelene 1, 2, 3 og 4 skulle vere
tildannede saaledes, at de lade en Plads, som er lidt
bredere foroven end forneden, aaben for Pelen b,
og derhos skerpede saaledes, at 1 og 2 have Tilbeje-
lighed til at vandre henimod Pzlen NV, og 3 og 4
henimod Pzlen N,. Midterpzlen 5 tildannes efter
Pladsen og skal ingen Vandretilbejelighed have. Hvis
der anvendes Spunsning bliver denne Pl at forsyne
med Fjere til begge Sider. Der vil fremstaae en
Virkning ved dens Ramning, som svarer til den, Kilegangen
ellers frembringer. Jvfr. iovrigt 166, sidste Stykke.

168. Endnu maa fremh®ves, at det ved alle Pezle, der

skulle bazre en Belastning, saasom Fundamentpzle, Pezle i
19
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Broaag o.s.v., ikke alene kommer an paa, at de have Tver.
-maal, der ere afpassede efter Belastningen (163), men ogsaa,
at de blive rammede saaledes, at de ikke give efter for Belast-
ningens Tryk. Derfor maae Pezle, der skulde overfere Trykket
til et fast Lag, stedse rammes saa dybt, at de fuldstendig
stotte sig paa dette Lag. I Tilfelde, hvor der intet saadant
fast Lag findes, maa derimod Sikkerheden seges i, at der
rammes  paa dem med et tilstraekkelig tungt Ramslag, og at
der rammes lenge nok dermed. a7

Ramslagets Vgt bestemmes altid ved Skjen. Man felger
undertiden den Regel, at lade Ramslaget veje 100 & for hver
Tomme, Pelen er tyk, altsaa t. Ex. 1200 &, naar Pzlen er
12 Tom. tyk. Men denné Regel, der maaske passer for tykke
Pele, giver for tunge Ramslag for de mindre tykke. Det er
ejheller rigtigt, ikke at tage Hensyn til Pelens Lengde. Bedre
er det, at legge Pelens Vagt til Grund for Bestemmelsen, og
t. Ex. gaae ud fra, at Ramslaget skal veje omtrent lige saa
meget som Pzlen, i hvert Fald ikke mindre end Halvdelen.

Hvor lenge Ramningen maa fortsettes beroer paa, hvor
meget Palen synker under Slagene. Nedsynkningen observeres
ved Afskrivning paa Pelen (154 og 156). Er Ramslagets og
Pzlens Masse henholdsvis M og m, og Ramslagets Hastighed,
‘idet samme trefler Pelen v, saa er, naar Ramslag og Pl
teenkes at vere uelastiske, den fzlleds Hastighed strax efter
Stedet :

M
= m——;ﬁ v.

11

Der vil altsaa i P2l og Ramslag vaere en Arbéjdéma‘engde -

IPIvQ. M - Q2% "'
2 M+m Q+9q.

A =1 (M4+mu? =

idet man har sat M — —g, m == g- 0g v = 2éh, hvor A

er. Faldhejden. Er Modstanden i Grunden R og Pelens Ned-
synkning e, kan man _saette.,
2
Re — Q2%*h

.——Qj_—q+(Q{q)e' .

~ trmes Pal kunne bere, naar den er I
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tolgelig \
| _ @ ot
Q+q e

Men Q -+ ¢ er altid lille i Sammenligning med det forste Led.
Med stor Tilnzrmelse kan man derfor satte
Q@ h .
E=0+q¢"

R

Skal Pelen nu bere en Belastning L, maa man have . < B, .

og man kan' da s®tte
Q* bk

I = nR =-1'L—Q*:J;’é'—és
hvor n er en ®gte Bmk, som bestemmes erfaringsmassig. 1
rent Sand og Grus har man sat n = i—é:%, i leret San'd rr;aa,
man give den en mindre Verdi og i Ler den mindste,
t.Ex. L. Men det er tvivisomt, om Formlen overhovedet kan
. 1UXe 750

bruges i Ler (jfr. 80).
Man har altsaa ogsaa

1Q>2h .
(P2
i y ang Fyrre-
X meget vil en 12 Tom. tyk, 36 Fod lang
F 1 aune b ammet i sandet og gruset
200 f's Ran j flere paa hin-
Grund med et 1200 tb's Ramslag, 'og gjennem' ‘
anden folgende Slag ved en Faldhejde a{’_&? Fod-ikke er suqket
mere end 3 Tom. ved hvert? LS U ‘
’ . ‘ h 432
Man har ¢ = 36 X< 40 ft = M40 W, i
og altsaa .
' 12002
] o= Y — 39273 1.
.L——52640><432 |
Ved denne Belastning vil Trykket pr. O Tom. vare
ca. 980 . Da Forholdet imellem Leengde og Tykkelse er 36,
tor man ikke belaste Pzlen med- mere end 267 1 pr. O Tpm.
Den er altsaa allerede rammet dybt nok. :
169, Peale af Jern have forst vaex:et
hvor Trepriserne ere hejere 0g Jernprise

anvendte i England,
rne lavere end i de
19*



292 II. Fundering.
ﬂeste. andre Lande, men frg England have de {'fundet Vej ti
Kontinentet, dog fornemmelig kun til Steder, hvor dere!kt-lI
kan ventes stor Varighed ved Anvendelsen af Tre, sa 1 -
under skiftende Paavirkning af Luft og Vand og i’ Se f‘bOm
ll)x;m;'td;r er mange Peleorme eller Palekrebs, Mc;m har‘?snzg;
mu,;)fe]efsabejern, men Smedejern har ogsaa fundet Anvendelse
Nedbringelsen i Grunden kan ske amni
man har ogsaa brugt andre Nedbringell{se:as;]iidi?mmng’ o
Riimmede Stebejerns Pale ere t. Ex. benyttede ved By
over Y.ssel ved Westervoort, for at faae frémstillet 1(('l)efn
Indfatning, indenfor hvilken Betonblokken 4 (se Fig 1,4" Hl‘
stobt. De ere pladeformige, forsynede med Ribberb;)g It)\’)il::1
spunsning.  Fig. 220 viser deres Tveersnit. [
nende Pale ere benyttede ved Bolvaerksswtnincrc:rgi
East-India 0g Victoria docks i L’onfion
Deres Tversnit ses i Fig. 221. Pwlen o maa be:
tragtes som Hoved- eller Notpzl, medens & oo .
ere Fyldingspele med haly Spunsning. Men Hovzdf

bigere stobte rerformige, 0g i Indfatningerne for
;lrllertne .i Kj®debroen i Chelsea 0g i den nye
estminsterbro i :
ot l\IOtPae!e.o 1 London er der anvendt
Den Forberedelse, der maatte behoves forud
for l?amningen, foretages ved Jernpzle ikke paa
érl?ejdsstedet, men paa det Veerksted, hvor Pwelene
txl.vn'kes. . Om Spidsning 0g Skarpning forneden
bliver der h®ppe Spergsmaal, eftersom Pelenes
Tykkglse 1 Godset ikke er stor. I enkelte Tilfelde
har man foreget Palenes Tykkelse ved den everste
Ende, enten for at styrke dem under Ramningen
eller fordi der onskedes en Flade af en vis Bredt;
overst oppe paa den rammede Pal. = @ .
Ramningen maa udferes med stor Forsigtig-
hed. Der maa i Reglen anvendes Lerere, Osom
‘kunne stotte Pelene imod Sidebevaegelse, og der
maa hverken bruges tunge Ramslag eHerc stor

0g Notpale, ligesom ogsaa spredte Pale, ere hyp. -

S
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Faldhejde. Ramslag af Tree ere de bedste. Vil man bruge
Jernramslag, maa man enten ramme med Ged af Tra (163)
eller forsyne Pzlehovederne med en Foring af Tra eller Leder.
Tildels derfor og tildels fordi Jernpalene have stor Vaegt, med-
tager Ramningen lang Tid, iser hvor det fordres, at de skulle
bzre-store Vegte, altsaa rammes dybt.

Ved Ramning af Rerpzle har man undertiden ladet Ram-
slaget hevege sig op og ned inde i Pelen. Denne forsynes da
med en solid Spids forneden, paa hvilken Slagene virke.

I den nyere Tid anvender man ikke meget Jernpale, som
skulle bringes ned i Grunden ved Ramning.

170. I Stedet for at ramme Jernpazle, kan man, for saa
vidt de ikke skulle staae sluttede, skrue dem ned i Grunden.

Principet er det samme, som naar man vil bringe en
Holtskrue ind i et Stykke Tre. Ved Palens Drejning skearer
den med sin Genge en Geange i Jorden, og Gangerne i Pel
og Jord tjene derefter til at sikre Pzlen baade under Tryk
opad og nedad.

Opfindelsen tilskrives i Almindelighed den engelske In-
genier Mitchell, som i 1833 leste Patent paa Brugen af
Skruepzle. De ere vel allerede omtalte i Gilly & Eytel-
weins «praktische Anweisung zur Wasserbaukunst», der udkom

1809, men Mitchell har Eren af at have bragt dem til at
blive praktisk anvendelige. _ : :

Mitchell tog iser Sigte paa Opferelsen af saadanne
Baaker i Havet, som nu og da behoeves, for at advare Skip-
perne imod Sandbanker. De kunne vare vanskelige at -bygge
og at sikre imod at lide ved Udskewring, navnlig naar Mur-
verk skal anvendes, men det forholder sig anderledes, naar
man bygger dem paa Skruepele. Paa Maplin-Sands-i
Themsens Munding, ved Havnen Fleetwood paa Englands
Vestkyst og i Bugten ved Belfast i Irland m.fl. Steder er
der bygget Fyrbaaker paa Skruepazle. En saadan Baake hviler
_ordentligvis paa 9 Pele, hvoraf de otte staae i Vinkelspidserne
af en reguler Ottekant, den niende i dens Centrum. I til-
strekkelig Hejde over hejeste Flods Niveau er der paa’Pzlene
anbragt en Platform af Jern, paa hvilken Fyrlanternen bliver
stillet. Midterpelen er lodret, men de andre konvergere opad.
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Pzlene ere alle forbundne med hinanden ved de fornedne
Skraabaand. '
Men Skruepzle kunne ogsaa med Fordel anvendes i andre
_ Ojemed. Den for ikke mange Aar siden byggede Landingsbro
ved Oddesund hviler saaledes paa Skruepazle, og ved Op-
forelsen af en Havnedzmning ved Portland brugte man en
paa Skruepezle hvilende provisorisk Bro til Transport af Sten-
materialet. De ere endvidere anvendelige til Stolper i aabne
Skure og Varehuse, til Telegrafsteenger, Fortejning af Bejer i
Stedet for enfligede Ankere eller corps-morts o.s.v. I Faxe
Havn har man brugt Skruepele i sidst nzvnte Ojemed.
Det veesentligste ved en Skruepzl er dens skruedannede
Del. Dennes Dimensioner, Form og Stigning beroe paa Grun-
dens Beskaffenhed. I Sand og lignende les Jord kan Spin-
delen vare cylindrisk med 5 til 12 Tom. Diameter, medens
Gengen, hvoraf der ikke behoves mere end 1 til 1} Omgang,
har en Diameter af 3 til 5 Fod og en- Stigning paa 20 til 30°.
I tet Jord er Spindelen sjeldent saa tyk og i. Almindelighed
noget tilspidset nedad. Gengen, hvoraf der beheves 3 til 4
Omgange, har maaske sverst oppe en Diameter af 2 Fod, men
Diametren aftager ofte nedefter, og Stigningen er. stwrkere,
saasom 30 til 35°. .
Spindel og Gange ere ofte i et Stykke, enten begge af
Stebejern eller begge af Smedejern. Stebte Pale med tyk
- Spindel ere -ikke sjeldent
Fig.222 rorformige. . Men man har
~ ogsaa brugt Spindel af Sme-
dejern og Gange af Stebe-
jern eller Staal. Fig. 222
viser den nederste Del af
en saadan Pzl. Den sme-
dede Spindel gaaer her igjen-
nem det til Gengen herende
Nav, og ender som et Skrue-
o bor, men Navet kan ogsaa
vere lukket forneden, saa at det afslutter Pzlen. Tykke ror-
formige Pzle ere undertiden aabne forneden. I enkelte Til-
felde har man forsynet saadanne ogsaa med Gange indvendig.

T T— "
v

" med hinanden og henl®gges 0g fortejes saaledes,
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. Ved Pmzle til Stolper, Telegrafstenger O. dsl. kan en sterre

eller mindre Del af Pwlen vere af Tre. Fig. 223 viser For-
bindelsen imellem hvad der er af Tre og Jern 1 Fig.as3

en saadan Pel. .

Nedskruningen Kraever som oftest et Stillads,
der enten kan veere fast, hvilende paa Paele,‘eller
svemmende, dannet af to Flaader, der forbindes

at Pelen bliver at stille i et Mellemrum imell:lem
dem. Naar Jorden er tet 0g fast, begynder
man ofte med at tilvejebringe et Hul for Skrue-

i d Ramning af
len enten ved Boring eller ved o
gfle 'i‘raeﬁael, som efter Ramningen traekkes op med Forsigtighed.

I Sand vil et Hul ikke kunne dannes paa nogen af disse

Maader, men det beheves ejheller.

Ved Nedskruningen gaae Ar-
bejderne rundt paa Stilladset og
virke paa Palen gjennem Bomme.
Undertiden falder det let at faae
disse Bomme befstede umiddelbart

' 7
AN \
paa Pzlen, til andre Tider ikke, og & [%#% |
%

Fig.224

da benyttes en Spilkrone, som be-
festes paa Pazlen, og 1 hvilken
Bommene anbringes. Fig. 224 viser
en saadan, bestemt til at optage
fire Bomme, og til at anbringes
paa runde Smedejerns Pzle. Den
pestaaer af to- steerke firkantede
Plader med Huller for Pelen, imel-
lem hvilke der er indsat fire Stebe-
jerns Udfyldinger a af forskjellig |
Torm, fire Jernarme, hvorpaa Bom- - \

mene befestes, og fire med Tender ,\\\“\&

forsynede Staalbakker, som klemme &K\»\/

sig fast om Pzlen ved Trglj(et paa

, idet de to af Armene, .

fogufnganné Excentrikker. Pladerne ere forbuqdne med ;lfll‘;-
anden saavel ved Bolte gjennem Armene som gjennem Udfyl-
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dingerne, men i Figuren.er den everste Plade aftagen, for at
Udfyldingerne og Bakkerne kunne ses. — Naar Pelene skulle
indgaae i en Bro, kan denne ofte selv afgive Stillads. Over-
bygningen maa da opferes fagvis, efterhaanden som Aagene
blive ferdige. Den Paxl, der skal skrues ned, holdes i sip
Stilling af en fra den ferdige Del af Broen udgaaende Uq-
leegger, og forsynes maaske med Spilkrone. Men Enderne af
Bommene maae da vare gaffeldannede, for at kunne optage et
Tov. Dette gjores fast med den ene Ende ved en af Bowm-
mene, fores nogle Gange rundt gjennem Gaflerne paa samtlige
Bomme og derfra ind paa den ferdige Del af Broen, hvor
Arbejderne staae og treekke i det. — Naar Pelen ikke er saa
lang, at den kan paavirkes fra Stilladset, hvad altid vil vaere
Tilfeldet med de Pele, der skulle benyttes til Bejefortejninger,
maa man gjere Brug af en Negle, der settes paa
Pelens Hoved, og hvorigjennem der da kan virkes
paa Pzlen. I Faxe Havn skruede man de til
saadant Brug forferdigede, ca.6 Fod lange stebte
Pzle (Fig.225) helt ned i Grunden fra et svem-
mende Stillads ved Hjelp af Negle. Denne bestod
af et Stykke Tommer, der forneden havde et med
Beslag forsynet Udsnit, som kunde optage og fast-
holdes udenom det Osken, som Palenes sverste
" Ende var forsynet med. Bommene vare her umid-
delbart befestede paa Neglen. Ved Nedskruning
af Underdelen af den i Fig. 223 viste Pel, kan
der maaske som Bomme benyttes Jernstenger, der
fores ind igjennem Huller i Hylsteret foroven.
~171. Endnu bemrkes, at Pzle ogsaa kunne
bringes ned i Grunden ved Skylling, ligesom at
tle kunne graves ned.
Skylling har ofte veret anvendt ved Rerpazle (140), og
i nogle Tilfelde ved massive Pele. Man har ved de mas-
sive Pzle tilvejebragt Skyllestremmen ved Trykpumpe, og
ledet den til Grunden under Pelens Spids eller Ag gjennem
et Ror langs med en af dens Sider, og ved Spundsple indsat
Reret i Noten. Da en Pzl faaer Tilbejelighed til at vandre
til den Side, hvor Grunden paavirkes sterkest af Stremmen,

SO
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er det bedst ved Spunsvegge at forgrene det i Noten anbragte
Rer, saa der bliver to Udstremningsaabninger, begge n®rmere
ved den forud anbragte Pel, en ved hver Side. Udstmmmngs;
aabningerne have i Reglen fnindre Vidde end Reret, &. Ex.‘ ;t
Tom., naar Reret er 1} Tom. vidt. Det er stedse nedvendig
at serge for en god Styring, og hvis Paelen§ egen Vaegt.dda
ikke er meget stor, for en passende Belastning. Underti den
har man ogsaa foretaget Ramning med' et let Qamslag fu{l ttzr
Skyllingen, og det er i hvert Fald hex.xs1gtsm?ss1gt at afslutte
Nedbringelsen med nogen Ramning, iser hvis Paalene. sen:re
plive udsatte for store ‘Tryk. Ved Skivepele er Ra}nnlng 0g
uforneden. Men man maa erindre, at Jorden altid maa be-
staae helt eller vesentligst af Sand, naar Skyllestremmen skal

" kunne virke paa den, og at Sten, Trastammer o. dsl. aldr{g ku.nne
" fjernes ved Skylling. Ogsaa ved Skruepzle er der brugt Skylling.

Gravning (Boring) anvendes ofte, naar §tolper til Stllla.d:,m;i
Plankeverker o. s. v. skulle nedbringes i Jorden .(7), [
Pale, der skulle bzre store Vegte, vil man .vimskehg paa dt(aln
Maade kunne opnaae tilstraekkelig sikker Stilling. Det sku} e
da vere, at man gjorde Hullerne snevre og benxttede Ramning
ved Nedbringelsen. Saaledes har man undertiden f.orud dfor
Ramningen af Stebejerns Rerpzle boret .et Hul i Jorden
indenfor Pelen. Men de Betznkeligheder der me(} 'Rette m3aae
neres med Hensyn til de nedgravede Peles Stllhng‘tabe i
Betydning, naar Pelenes Tveermaal forages, for saa vidt S}?n;
man nemlig kan gaae ud fra, at Trykket pr. qurﬂadeenMed
aftager 1 samme Forhold som Tvaersnitsareale? forsges. el
Tvermaal af en vis Sterrelse pliver det muligt ved Rarpaene
at benytte de i 136 omtalte Redskaber, naar Hullerne skulle
graves. Udgravning 1 Rerpazle for Haande.n f(.)rud_saetter te(n
Diameter af mindst 4 Fod, og at Vandet bliver fjerm?t enl en
ved Udpumpning eller Indbringelsen af fortaettet.Luft iP= ex;.
Den sidste Udgravningsmaade er at foretrkke i uren Grund.
De senkede Rerpzle fyldes sedvanligvis med Beton.

. Det er Betragtninger af denne Art, som have fort til, at
man saa ofte ved Funderinger har foretrukket at l?n(xlge
store Cylindre i Stedet for Samlinger af mere eller mindre

-
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snevre Rerpale, og at man. har kunnet senke Cylindrene i
Jorden ved Gravning., -

§ 2. Afskaring af Tréapa&le under Vand.

172. Trepele maae efter Ramningen renskzres, for at
béfries for Traets knuste Aarer og det Indsnit, hvori Ringen
har siddet. Undertiden maa der fjernes noget mere af en
Pel, for saa vidt det nemlig ikke er lykkedes at faae den

- rammet saa dybt som forudsat, eller man har givet Peletomret
Overlengde (163), men der bliver i saa Fald dog i Reglen
kun gjort et eneste Snit. Dette skal som oftest foretages i
en neje bestemt Hejde, og almindeligvis skal det vere
vandret.

Ogsaa gamle Trapzle der stase i Vej for Sejladsen eller
for nye Bygninger blive nu og da afskaarne, naar man da
ikke behever at fjerne dem helt. Men der stilles i Reglen
ikke saa strenge Fordringer, hverken til Snittets Hojde eller
Stilling, ved gamle som ved nye Pzles Afskering.

Paa Land og i terlagt Grube foretages Peleafskaeringen
ved den almindelige Haandsav. Under Vand kan dette Red-
skab ogsaa bruges, naar Arbejdet kan ske ved Dykkere. En
eller to Dykkere i*Harnisk kunne afskere en Pzl under Vand
nesten med samme Lethed som en eller to Mand kunne af-
skere den paa-Land og i terlagt Grube, og det samme gjelder,
naar Folkene befinde sig i en Dykkerklokke, der er senket ned
over Pelen. Kun maa i sidste Tilfeelde erindres, at det kan
blive nedvendigt at gjere flere Snit, saafremt det Stykke, der
skal skaeres af Pzlen, er sterre end Klokkens Hejde. Ved
Bygningen af Larybroen ved Plymouth, hvor man vilde
afskere Palene i Klokke, havde man rammet dem ved Ged
(163), og det lod sig da gjere at vaere altid nejet med kun °

et Snit. Der blev ved Pejling bestemt Dybden paa hvert

Pelehoved, denne blev trukket fra den Dybde, hvori den af-

skaarne Pzls Hoved efter Planen skulde beﬁnde'sig, .og Dif-

ferentsen, som angav, hvormeget der skulde skeres af Pelen,

blev opgiven. til Dykkerne, idet de gik ned. :
Paa en kun ringe Vanddybde lader det sig ogsaa ude

g3 5
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Dykkere gjere at afskere Pele ved Haand-
sav, naar man legger et Rum tort udenom
hver Pl i den Hejde, hvori Snittet skal
gjores. Dertil har man brugt en Kasse

-af Planker (Fig.226) med et Hul midt 1

Bunden, hvortil er fojet en kort Slange
af Lader eller Sejldug. Kassen ‘szenkes
ned over Pzlen, som trader frem gjennem
Slangen. Ved Pakning med Verk eller
Blaar imellem Pzl og Slange sambt en
udvendig Surring, lader det sig gjore at
tmtte saa vidt, at Kassen kan tarlaegges:
oo derefter kan Palen afskeres af to 1
KbaSSen stillede Mand. En saadan Kasse
har vaeret brugt i Helsingor ved Havne-
iderne i 1860-—62. .
arbejg’[en ellers kraeves der til Peles Af-
skering under Vand seregne Redskaber,
om hvis Indretning og Brug der nu skal
ives Oplysning.
gwesl??f).y Stgngsaven bestaaer af et
paa en Stang siddende Savblad. Dette
kan kun vere befestet umiddelbart paa
Enden af Stangen, saafremt det er saa
tykt og stivt, at det ikke kan beje sig
veesentligt under Brugen. Ellers maa det
befestes til -Stangen ved Hjelp af to
Arme, imellem hvilke det bliver udspa:ndt
(Fig. 227). Dets Tender maaeAsted§e vere
formede saaledes, at de ikke gribe for
sterkt fat 1 Treet, og de maae derho§
vere lagte rigeligh ud. Foroven er dfar i
Skaftet indsat en Tveerstok, som maa sidde
saaledes, at den befinder sig i Bladets
Plan. o
Stangsaven betjenes sedvanligvis af
to Mand, der have Plads paa en Flaade
eller et Pelestillads i Nerheden af den

°
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Pzl, der skal afskaeres. Folkene have fat i Stangen foroven,
og Tverstokken gjor det muligt for dem at faae givet Bladet
den rette Stilling imod Pzlen. Redskabet faaer Understotning
foroven i et Hak i Flaadens eller Stilladsets Rand og forneden
ved en Line, som er fort hen til en fast Gjenstand over
Vandet. Hvor skraat Stangen da bliver stillet beroer paa
Snittets Dybde. Redskabet beveges frem og tilbage i Stan-
gens Retning. Folkene kunne efterhaanden fere Bladet dybere
ind i Snittet ved Tryk paa Stangen, men ofte paavirker man
ogsaa Redskabet i denne Retning ved en Line, som er fast-
gjort forneden, er fort over en Skive og bearer et Lod.

Arhejdet med Stangsaven gaaer ikke hurtigt fra Haanden,
Snittet bliver skraat, og der bliver staaende en Stump af
Pzlen over Grunden. Men Redskabet er billigt, og saafremt
Snittet ikke behsver at gjeres i sterre Dybde under Vandet
end ca.d Fod, bliver det hyppigt anvendt, dog kun ved Fjer-
nelsen af gamle Pele. :

174. Pendulsaven. Savbladet er udspzndt i en
Ramme, der kan svinge frem og tilbage om en vandret Axe
over Vandet, ligesom et Pendul, og derfra hidrerer Navnet.
Rammen har snart havt en rektanguler, snart en trianguler
Form, og Axen foroven har
snart veret understettet af en
fast Gjenstand, snart baaret af
en flyttelig Buk. Fig.228 viser
en Pendulsav med trianguler
Ramme og fast Understetning
for Axen foroven. Den bringes
til at svinge frem og tilbage
af to eller fire Mand, der staae
paa Flaader eller Pelestilladser,
ved afvexlende Trzek og Tryk
i Stengerne m og n, en eller
to i hver. Bladets Bevagelse
indad i Snittet kan ske med
det samme, naar Folkene fore
Stengerne lidt skraat til Siden,
men Understotningen foroven

T
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maa da ogsaa vere saaledes beskaffen, at den ikke er t;ll
Hinder for denne Bevaegelse. Naar Axen ba.eres af en flyttelig
Buk, kan man 0gsaa ved at baxe denne bringe Bladet dybere
ind i Snittet. .
e lPir?dulséven giver altid et noget hult Snit, men paa
nogenlunde store Dybder er Afvigelsen fra det plane dog :cut;
ringe, og det kan ofte med Tilnarmelse betragtes somrp“;n
og vandret. Den har gjort god Tjeneste ved mange l,e] ;{g-l
heder, og navnlig paa store Dybder. Som Exem.pe s_af
nevnes, at man benyttede Pendulsav ved Afskaem‘xge.n af
Paelene under Betonen i Dokken Nr.2 i den xldste Serie a
kker i ulon (jfr.123). .
. k:'l?E)l.‘Tglaedes(;ven. ')Savbladet er ogsaa her udspendt 1
en Ramme, men .denne er anbragt paa en Slzde, og fa(ries;
med denne frem o0g tilbage. Undertiden skydes Savblade

ofterhaanden dybere ind 1
Snittet paa fri Haand, til
andre Tider reguleres
0gsaa " denne Bevgelse
ved en Slede. Slederne
have ofte Hjul, for at de
kunne gaae let.

Fig. 229 viser en Sav
med en Slede. Den be-
tjenes af fire Mand, to
ved hvert af Haandtagene
m og n. ved Trek i
Linen ! tvinges Savbladet

pere ind i Snittet. - :
‘ggen kan paavirkes af en Mand el}er ved et Lod. Den
ringe Sporvidde bidrager til at lette Sidebevaegelsen.

Fig. 230 viser en Sav med to Sleder. De med @ be‘tegt-
nede Stykker here til den Slzde, hvorpaa Rammen er anbja(% .
Den bevaeges frem og tilbage ved Haandtagene m 0Z 7. Under
den er der 8 Hjul. Stykkerne ¢, pad hvil‘ke Banen b for den
forste Slmde hvile, here til den anden ’b'.laede. Her er de_r
ingen Hjul. Banen b forskydes ved Drejning a.f Bomm'en D,
idet man nemlig da gjennem to om Bon?men viklede Gjorder,
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paavirker Skyderne k. Der er fire Mand fornedne ved Haand-
tagene m og n. En femte — Formanden — har Plads ved
Bommen og paavirker den gjennem et Haandspiger. En Sav
som denne blev brugt ved Afskering af Pelene i de heje
Paxlevaerker for Kajmurene paa nordre Toldbodplads i Kjeben-
havn (se Fig.99).

Med en Slzdesav med to Sleder kan man faae plane og
vandrette Snit, men Gangen er ofte noget tung. Man har vel
for enkelte Anvendelser bygget Sledesave af Jern, der gaae
temmelig let, selv paa store Vanddybder, men de blive kom-
plicerede og derved ubekvemme.

176. Cirkelsaven har altid et cirkelformigt Savblad,

der under Brugen skal holdes i
Fig.231 roterende Bevegelse. Den Axe,

§ hvorpaa det er anbragt sidder i et

T . A Stativ, der kan have flere forskjel-
- - lige Former. Bladets Forskydning
pm— ' indad i Snittet kan ske paa fri
b ———  Haand eller ved en Sledebevagelse.

B I Fig. 231 viser en Cirkelsav,
der har veret benyttet ved Bygge-
arbejder i Donau. Stativet be-
staaer hovedsagelig af tre Stykker,
| S =S s et lodret og to vandrette. Med
det forste slutter Stativet sig til
] Pxlen, der skal afskeres, og det
) ‘ bliver derigjennem befestet til den

: dels ved en Kjzde foroven og dels

A

i
.
i
3
§
4
i
3
5
v
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ved en Tang forneden, hvis Kleer klemmes sammen 0m Plen

derved, at man skyder Stangen & ned. Denne berer nem;l)i
forneden en Kile, som virker paa Kleernes Forlaengelsert >
to vandrette Stykker indeholde Lejerne for Savblfadet: A){g;nnz
denne paavirkes gjennem Svinget S, men ved Svmge‘ sat e
begge Lejerne forskydes ved Tandstang og Drev, saa at

bladet kommer dybere ind i Snittet. ) )
Det er maaske et Fortrin ved denne Sav, at den under

Brugen beres af den Pwl, der skal afskeres, hvis d;;lélna
stager sikkert nok, men for at kunne befeste den pad re .
maa denne rekke noget op over Vandet, 02 iie(}skabeta r{;;gl
til Afskering af sluttede Pale opgives.. . Den har fogszéa izm
Mangel, at Saven faaer en usikker Stlumg noget far grfor
er frdigt, og den sidste Del af Afskeringen nforegaaer er

i hvert Fald under mindre gunstige Omstendigheder.

ig. 5 viser en Cirkelsav, der hyppigere har fundet An-
vendfllsi. 23§tativet har en Opstander, hvgrpaa' SavbladegsDAge
har sine Lejer. Man bringer Savbladet t.lll aF rotere ve : ffe.]-
ning af Svinget, 0 ved dette lfunne indtil ﬁre.l\/{axfl : aai
Plads. Opstanderen er befestet til en %ned sex Hju ‘mbslyr‘;et .
Slede, ved hvis Forskydning paa Stilladsbomme Savblade
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b.ringes dybere ind i
t{on og de Stivere, de
bindelse meq Sleden.

Med en vel by
plane og'vandrette Snit som med en Sl
%g den vil som Regel have ep lettere
en har ogsaa det Fortrin for denne

at man har let ved at b
. ‘ bt bevege den ved Hjz]

o : L Hjlp af et [, i
o ;n::x ;1 tomll)&ft;te ?aandkraft med Maskinkraft hv;cl; 0:;32;1,
. . en de. cirkelformige § Wi Diginet..
e wet. . M ge Savblade, h . :
bes:al(?n V@re mindre end 3 3 4 Fod, ere dyre :flrs leametﬁ‘!
18¢s, og dette har fort til, at man tj] Brug :)aamrlnn'e dlet
indre

' ‘ kan have et i " er
::;:e]t]t;-t ‘:(;2 tf)quelsavex'xs, men dens omdrejenizat];‘gviilelm
> lrem- og tilbagegaaende, .
. Fig. 233 viser en lot b k
Cirkelsegmentsay. Stative{giizt;];galfﬂ\
af e-t lodret Stykke 4 0g en Klods ;n
hvori det lodrette Stykke er tappet LSavh
blaile.t drejes frem og tilbage Ved.Hjael-
af Svinget s og fores dybere ing i-Snittelt)
dels Yed to Stager som ¢, ger settes skraa‘t
ned i Grunden giennem Oskner j Klod
Sen, og dels ved Linep ¢ Til Klodsen
0gsaa fejet ep Bejle B, som dmslﬁttel'
den Pal, der ska] afskeres. Naar Ba‘leel
skal swmttes peq over en Pzl, som ijkkll
rekker op over Vandet, lader 1;1an sig ve'ie
lede meq Hensyn til, hvor Palens ;’Ia(;s

er, af en Bliktraot F, d
s ae 5
paa Palens Hovedc.’ b st

§ 3. Optrakning af rammede Pale, ' -

178. - Naar man . afskerer o : 7

D . eller kapper ep
(l::hsotld;l: Grunden sin Fasthed uformindsﬁet meflan:iz;etblfi:ﬂ,
ykke af Pzlen staaende i Grunden, og undertiden k:nr

Snittet. Figuren viser Sledens Konstyyj.
I behoves for at sikre Opstanderens Foy.

gget Cirkelsav kan der lige saa vel gjores

'S
desav med to Sleder,
Gang end Sledesavey,.
at den er simplere, og

e .

N S R R e e

{

Optrekning af rammede Pele. 305

- dette blive til Besveer. Man maa da fjerne Pelen, saa at dér '

intet bliver tilbage af den. Den kan graves ud: paa Land
for Haanden ved Hj®lp af Spade og Hakke og under Vand
ved Opmudringsredskaber, men til Udgravningen fordres der
rigelig Plads, og ved dens Udferelse bliver Jorden losnet i ikke
ringe Udstrekning udenom Pelen. Man foretreekker derfor
hyppigt at gaae en anden Vej, nemlig at treekke Pamlen op.
Det er ikke blot gamle Pele, man kan faae at trekke op.
Undertiden maae ogsaa nye Pwle trekkes op. Dette gjelder
Pzle, der under Ramningen ikke komme til at staae som de
skulle, og derfor maae fiyttes. Pele i Stilladser, Fangedem-
ninger, Lebebroer o.s.v. blive i Reglen trukne op, efter at de

- have gjort Tjeneste.

Optrekningen er et Arbejde paa Pzlen, der ikke som
Rammearbejdet sker ved Slag, men ved Trek. Dog bibringer
man ofte Pzlen under Optrekningen Sted, fordi man mener,
at disse ville lette dens Bevaegelse. Trekket, der selvfelgelig
maa have modsat Retning af den Kraft, som var virksom ved
Ramningen, udferes i Reglen ved Menneskers Muskelkraft.
Andre Krefter kunne vel vere billigere, men de fordre beko-
steligere Modtagelsesorganer, -og det gaaer derfor ved denne
som ved flere andre Lejligheder, hvor Arbejder af kort Varighed
skulle udferes, at den i og for sig dyreste Kraft viser sig bil-
ligst i Anvendelsen. Men store Krefter beheoves. I det
forste Ojeblik af en Pewls Optreekning er Kraften ikke meget
mindre end den, der vilde beheves for, forud for det sidste
Slag ved Ramningen, at bringe Pelen til at synke. Dog er

» der kun Tale om at Bruge de store Krefter paa korte Veje.
Saasnart som en Pzl nemlig. har givet efter, om end kun.
ganske lidt, fordres der strax en betydelig mindre Kraft for
den videre Bevaegelse opad. Det ligger derfor nzr ved Pele-
optrekning at gjere Brug af simple Maskiner. Hvad Stedene
angaae, da frembringer  man dem ved at ophznge et Stykke
Temmer i en Buk, saaledes at det kan swmttes i svingende

Bevagelse og derved stode imod Pwlen. I Vand benytter -
man ofte en lille Flaade, som sxttes i rask Bevagelse henimod

" Pelen. ' ) _

Den Kraft, som skal virke trekkende paa Pazlen, overfores

. 20 :
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:zn;{ o‘ftest til de.n ved en Arbejdskjaede, g
Krogmit sdtaerk Kjede med Ring i den e;m 'oe‘
Koo .k;n anden Ende (Fig. 234), Naar
o g‘;'pn] e er sterre end at dep kan fores
i Fio.m:e;lem. Ringen, saa danper man let dey
L ? N viste Sly{zge, der selv vi] klemme
- 'ge ast ved Trek i Krogen. Om fornedent;
adrist léa'f Siyngen ogsaa fastholdes paa P:elén
S p}ger, som s.]aaes ind i den ovenover
A,-beil;]];jwd ‘:ilk;l]t:({l‘ﬂfaelde har man forsynet

1ed en sterre Ring meq

;;'(fn;é' der anbringes paa Palep sgom Itfst t(i)
g.235, og"ved Smaapale benyttet en Tang .

‘il:{r]ftirved Optr:'aekning af Pale, hvig Stilline
| synderlig fast. pep maa i R IO
stllle.s en Buk ovenover den Pel, derlegkel:
g?a..xg;l.(es. Bukken barer, naar Spil bruo"e:
| SKive med Leb for get Tov eller ?len’

sat i Forbindelse med Pewlen’ gjennem den

3:;8 gom over en Fodblok, dey kan anbringes
ra Tauaif ﬁukkens !Sen. Bukken benytt?es,
B mes oruges, til Befmestelse af den ene
o ,A fanfx .den a’nden settes i Forbindelse
. rbejdskjaden, Det - lader sig  ogsaa

skulde bruge Tallie alene, men Paavirker

Spillet, om hvig Bom den legges
S . o N : )
Pil og Tallie anvendes mest tjl Optrekning af saadanne

Pzle, g9 A .
Onske, n:;r lil;:er Ramningen ikke komme ti] g¢ staae efter
o 0 maa mene kun at kunne fage Stillingen for-

L e e
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L]
bedret ved at begynde Ramningen forfra. Den benyttede
Rambuk gjer da Tjeneste som den Buk, der skal vere stillet
over Pzlen under Optrekningen. Den er jo altid foroven for-

- synet med Skive, og er den en Maskinrambuk, har den jo

ogsaa Spil: Lykkes det ikke at faae Pzlen trukket op med

Spillet alene, saa anbringer man en Tallie ved Lebets Hoved,

gjer dens nederste Blok fast i Arbejdskjedens Krog og ferer

Leberen til Spilbommen. Men Rammeredskaberne kunne meget

let tage Skade-ved denne Brug, og naar derfor Pelen fer Op-
trekningen allerede har faaet en nogenlunde fast Stilling, maa
man foretrekke at bruge andre Redskaber ved Optraekningen.

180. Skrue og Motrik har, ligesom den hydrauliske

Presse, nu og da veret anvendte ved Optreekning af Pazle,
og selv af saadanne, som have staaet endog temmelig faste.
Naar Skrue og Metrik skal bruges, gjor man Brug af et
sterkt Stativ, i hvilket Skruen bliver indsat i lodret Stilling.
Dens Hoved, der skal vende nedad, bliver indsat i et Tver-
stykke, der kan skydes op og ned i Stativet, men ikke dreje
sig, og Arbejdskjedens Krog gjeres da fast i dette Tvaerstykke.

. Motrikken, der er indrettet som en Spilkrone til at drejes ved
Haandspiger, faaer Understetning paa Stativets Overdel, og -
ved Drejningen kan der altsaa bringes en opadgaazende Be-
vaegelse tilveje af Skruen, Tveerstykket og Palen. Den hydrau-
liske Presse lader man i Reglen ikke virke direkte paa Pelen,
men gjennem en enarmet Vegtstang. Paa dens lange Arm
trykker Pressestemplets Stang og paa den korte Arm er Ar-
bejdskjeden ophengt. Begge de her naevnte Maskiner ere
noget bekostelige at tilvejebringe. Hvis de derfor ikke tilfeel-
- digvis netop maatte vare til Stede paa Byggepladsen, falder
man ikke let paa at anskaffe dem til Pzleoptrekning. -

181. Den toarmede Viegtstang med ulige lange Arm,
den saakaldte Vugtebom, er det hyppigst anvendte Redskab.
Den bestaaer af et langt svart Stykke Temmer, som faaer
Understotning paa en fast Gjenstand, som forudsattes at be-
finde sig i Nerheden af den Pwzl, der skal trazkkes op. Den
bliver, imedens den holdes skraat nedad imod Pazlep, forbunden
med denne derved at Arbejdskjeden vikles om den og Krogen

- tilsidst settes ind i et af Kjedens Led. Bommen bringes i
To20r
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den skraae Stilling og holdes deri under dens Forbindelse med
Pazlen af Arbejderne, som gribe fat paa den med Héenderne.
Men naar Forbindelsen er i Orden, give de Slip paa Bommen,
og der kommer da et Traek paa Pwlen, afhengigt af den lange
Arms Overlengde og Overvaegt. Man maa imidlertid ikke
vente, at Pxlen strax giver efter. Maaske synker Bommens
lange Arm til Jorden, uden at Pelen er rokket, idet Traekket
blot har bevirket, at Kjeden er bleven strammet og dens Led
ere blevne trykkede ind i Trxet. Bommens lange Arm maa da
loftes paany, og Kjeden strammes, men Stramningen maa be-
virkes ved, at der legges et Breet paa Bommens Understotning,
ikke ved at Kjeden leses. Det kan ogsaa hwnde, at Bommen,
idet der gives Slip paa den, glider frem efter. Den maa da
atter feres tilbage, og saadan Glidning forebygges ved at der
anbringes paa Undersiden af Bommen en Klamp, som kan
stemme imod Understotningen. Naar disse Vanskeligheder ere
lykkeligt overvundne, kan det vere, at Bommens lange Arm
ikke vil synke, fordi Trekket paa Pelen ikke er stort nok.
Man maa da forege Treekket, enten ved at kaste et Tov over
Bommen og lade Mandskabet trekke deri, eller ved at belaste
Bommen med et nyt Stykke Temmer. Men vasentligt er det
ogsaa, at der gives Tid; thi det Traek, der ikke virker strax,
virker maaske dog, naar der er gaaet en halv Time eller mere.
Imidlertid beskjeftiges Folkene med at give Palen Sted (178).
Naar omsider Bommens lange Arm er sunken til Jorden som
Folge af, at Pelen har givet efter, maa den atter leftes, og
et nyt Stykke Tre legges da paa Bommens Underlag. Men
da Traekket nu ikke behover at vere saa stort som forste
Gang, kan man forlenge Bommens korte Arm noget. Man
bliver ved paa denne Maade, til man formaaer at lofte Pxlen
ved Tallie helt op af Grunden. =
Baade den Omstendighed, at Vugtebommen er et billigt
Redskab — den kan vere dannet af et laant Stykke Temmer,
der ‘efter Anvendelsen kan bruges efter sin oprindelige Be-
stemmelse, —, og at der er forholdsvis smaa Modstande at
overvinde ved Brugen, forklare, hvorfor den anvendes saa-ofte.
Men det er uheldigt, at der maa gjeres saa mange Tilleb, for-
Optrazkningen kommer i Gang. Derved spildes der Tid, og

il rg,A,.‘mwmm-f«mM%me
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y reffes
Arbejdet bliver dyrere end om Forberedelserne kunde tr®
Arbej .
od storre Sikkerhed. .
" 182. Med disse Mangler for Oje ha

dret Vugtebom. Den er d

r Hagen konstrueret
annet af et 13 Tom.

t Stykke Fyrretemmer, der er fo;s%r;zt
Skinner paa Siderne, det ene 1 ¥od,
Gaflerne fatte om en R.undjerns |
Roetres Ramme, der bliver la}gt
Dns korte Arm kan altsaa blive
oller andet Szt Gafler

en forbe
tykt og 174 Alen 1ang'
med to St gaffelform_lge
det andet 2 Fod fra Enden.
Stang, som sidd»er paa en
paa Understetningen. Bomme

20d lane, eftersom det ene ' '
$ el 8 1‘0%;3‘“‘%;“9 fager i begge Tilfelde en fast Axe
g

T Stedet for at vikle Arbejdskjaedzt;
e 0p D
Bommen, forer Hagen den ad en besl:;‘;zt Fgle ’ simm. |
alzls Overside, hvor den strammes ved en Talle.

Bolt, der fores

j til Bommen ved en o

el befﬂes:es sterke Labber pad Bommens Oversl 2 |
X ne forte Kjzde, der 'pva,sset
e S®

bruges, -
hvorom den kan dreje Sig.

. ler 1
gjennem Hu  nellem Labber

o t Led af den imellem fler
sab 48 lorne.  Ved ab forsyne Labberne mei de, 08
bedst i P erlig Overlengdos
Huller, undgaacs,

- bliver synd : le,
reond ilsidst driver Kiler ind
Kjeden strammes '

fuldstendig ved at man t

= .. . Stl n
l p L

ved dens ene Ben er en )

Der stilles - nem

lig en trebenet -
s lange Arm 08
Fodblok befestet. Der gjores en
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Trosse fast ved et Osken i
Skiven og dernast over Fodlﬁzr;}izngilogpicl]g fores fort over
. Elagen ophanger, hvis det behoves :
frie Ende af Bommens lange Arm ’
Det Trak, som kap .
det yderste Szt Gafler ben

et Ramslag ved dep

udeves ved denne Vugtebom,
yites, lader sig let beregne.

Den lange Arms Vgt kan anslages til 34 ﬁﬁl?’
40% = ca. 1600 & og 1

den korte Arms Vegt til 18 > 1
144 -

naar

.3 '
<408W = ca. 47

=]

Man har endvidere
1600 % =< 177~ 47T/ < ¥ = 26176 &

eller Traekket vi] Paa den 1 Fod lapge
) : é Arm var 6w
;)fetd exl:]l;(;d Qphaengmpg af et 750 @ tugngt Rams‘I::ewiiGIE‘Gdtt
ge Arm endny foreges meq 25500 @ i e
‘ Den forbedrede Vugtebom betjenes 2 :
Il\fqer;. Med dette Mandskab kunne alle
@den i

St;]-ammesan:;m[ief; 8122: Pale\gzgrog‘; llaegge: tilrette paa Bommen,

: o8 .o ovadl arbejdet paa Palen beovndes
% lae:i e(zle SnggalgleJere til Spillet, den femte holder af lbijz):i(:
Starretee n.lie ;Vugtelpm vil et Mandskab af den memte.
med o] Bommhelhghe;d ikke vere stort nok, og da Ax‘bejclét
Arbesienn iﬂ;em eller 1kk<.3 843er saa rask fra Haandep ere
) am% Vﬂrnehselvfelgehg sterre. Men _heraf folger ,ikl;'e
Bom, thp 1o Ks‘»a're bedst Regning at benytte dep forbedrede’
amortsene dap;tal, der stikker deri, skal Jjo forrentes og
O - [ . alget maa der geg hen til, i hvor stor
g er vil blive Brug for Pzleoptrakning o
. 183 Ankerpramme, sve 5
lignende stwerkt byggede og med
vendes ofte veq Pezleoptreknine
Understatning findes, som Vug;

men

hvorivl;:vgenvedv den ene Stmvn ep kort Udlegger meq Skive

Dokt p.‘:t.’aw(,}r Palen befestede Arbejdskjede kan fere‘s 00:

e en Galge med Tallier e]ler Gier, hvori K '&;d 0
ges. De# er overhovedet gjennem Talljer (Gier) mafz vf:ll

al 1 Tomrer 0g 5 Dag-
(]
Forberedelserne treeffes,

Spil forsynede Fartejer an-
» Daar der ingen saaday fast
ebommen fordrer. Ankerpram-

Eo—
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Spillet paavirker Arbejdskjeden. Jo dybere Fartejet kommer
til at stikke med den Stevn, hvor Udleggeren eller Galgen
findes, desto storre bliver Trazkket paa Palen. I Kjeben-
havns Havn findes en svemmende Kran, som ogsaa har gjort
god Nytte ved Peleoptreekning i Havnen.

I Stedet for Spil kan man ogsaa bruge hydrauliske
Presser ombord i Fartejer. Det er da bedst at have to Far-
tajer, der ere lige dragtige. De blive lagte saaledes, at Pzlen
faaer Plads imellem dem, og den paa Pwlen befestede Ar-
bejdskjede bliver da gjort fast i et Lad, under hvilket der
bliver stillet fire hydrauliske Presser, to paa hvert Fartej.
Laddet maa selvfelgelig viere styret under Bevaegelsen. Over-
bygningen kan i evrigt ogsaa vare indrettet saaledes, at der
kan bruges Skrue og Metrik paa Fartejerne (180).

Man kan ogsaa trekke Pele op ved Hjelp af et Fartej,
uden at dette behever at vere forsynet med noget af de oven-
for nezvnte mekaniske Hjelpemidler, men blot indeholder Bal-
last. Ballasten feres ferst hen til den Stzvn, hvor Arbejds-
kjeden skal gjeres fast, og naar Kjmden er gjort fast, og
Ballasten bliver bragt hen til Fartejets anden Stevn, kommer
der Trzk paa Pealen.
der kastes eller kjores paa Vogn fra Stevn til Stevn. Det
lader sig ogsaa gjere at bruge Vandballast. Inden Arbejds-
kjeeden bringes ombord indlades der da en Del Vand i Far-
tojet, og efter dens Befmstelse pumpes det atter ud.

_Hvor der er Ebbe og Flod, vil ogsaa den stigende Vand-
stand kunne benyttes til — som det hedder — at flode Pzle
op. Ved Lavvande bringes den paa Pzlen befestede Arbejds-
kjzde ombord, og den bliver. gjort fast, og naar Vandet stiger,
kommer der Trxk paa Pzlen. Hvor lang Tid der beheves til
en Pwls Optraekning beroer paa hvor hurtigt Vandstandsfor-
andringen foregaaer, og den lader sig altsaa ikke forkorte.
Der er ogsaa det mislige ved Flodningen, at Fartejet let kan
lide. T Cuxhafen, hvor man i den nyere Tid har flodet
Pazle op, bar man derfor fastgjort Arbejdskjeden ombord ved
en Surring, som blev hugget over, saasnart som Pelen ikke i

rette Tid havde givet efter.

Ballasten kan t.Ex. bestaae af Sand,
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Ludvig Ferdinand Holm.berg.v

tter har den tekniske Forening mistet sin For-

mand, idet Professor L. F. Holmberg efter 8
Dage forud at vwre ramt af et Tilbagefald af den Syg-
dom, som det jo lmnge tegnede til, at han helt skulde
komme sig efter, afgik ved Deden Tirsdagen den 21.
December. Det blev saaledes kun i 2!/, Aar, at det
forundtes Holmberg at virke
som Formand for den For-
ening, som han omfattede med
en saa varm Interesse, og i
det sidste halve Aar forhin-
drede Sygdommen ham endda
i at vere med ved Forening-
ens Sammenkomster, saa det
for ham ligesom for Hoskiser
blev' ved Foreningens aarlige
Sommerekskursion, at han sid-
ste Gang havde Lejlighed til
at samles med Medlemmerne.

Ludvig Ferdinand Holin-
berg var fodt i Kebenhavn
den 22. April 1826; hans
Foreldre var Fabrikmester
Arndt Holger Holmberg og
Hustru Ellen Marie fedt Gluud.
I 1845 blev han polyteknisk
Examinand og gennemgik der-
efter Lmreanstaltens Veark-
steder, hvorpaa han i 1846
tog Landmaalereksamen. Han
studerede nu til den polytek-
niske Afgangseksamen for Me-
kanikere (nogen Eksamen for

lagde (V!Qei Krav, som fulgte af Kebenhavns allerede
den Gang betydelige Vakst som Havneplads, sterkt

Beslag paa hans Dygtighed og Arbejdskraft. Som.
Assistent var han beskmsftiget ved Langebros og Storm-.
broens Ombygning, under hans senere Virksomhed som
Havnebygmester fulgte Ombygningen af Prinsens Bro,
Tilfyldningen af Kanalen paa .
St. Aon® Plads og Regule-:
ringen af denne Del af Havn-
en, derunder Bygningen af
den forste Del af den nuvse-
rende Kvasthusbro, samt en-
delig Bygningen af Kajmurene
ved nordre Toldbod. Af pri-
vate Arbejder, som Hotmberg
i sin Egenskab af praktisk
Vandbygningsingenier paatog
sig, ber desuden nmvnes et
Projekt til Ombygning af
Flensborg‘Havn og Bygning-
en af Havnen ved Fakse Lade-
plads. ’
Dot havde allerede lmnge
blandt de fra den polytek-
niske Lmreanstalt udgaaede
Kandidater vmret folt som et
betydeligt Savn, at de egent-.
lige Ingeniorfag — Vand- og
Vejbygningsfagene — ikke
doceredes ved Lewmreanstalten,
uagtet en betydelig Del af
de polytekniske Kandidater i
Mekanik fandt deres praktiske

Ingeniorer fandtes jo ikke

den Gang), som han tog i 1849, Han begyndte der-
paa at studere Kemi paa Lareanstalten men afbred 2
Aar efter dette Studium for- at trede over i praktisk

Virksomhed., I 1851 blev han nemlig ansat som As- -

sistent ved Keobenhavns Havnevaesen under daverende
Havnebygmiester Carlsen. Allerede Aaret efter blev
han dennes Efterfelger som Havnebygmester, hvilken
Post han bekledte i 8 Aar. 1 disse Aar, der om-
fatte Holmbergs Virksomhed som praktisk Ingenier,

Beskeftigelse netop ved Vand-
og Vejbygningen. Der var fremsat Forslag og nedsat
en Kommission, under hvilken tillige saadanne Sager’
som Agerbrugsundervisningen, den elementare tekniske
Undervisning og Omordningen af den militere Hej-
skole var henlagt, men medens der hurtig paa de andre
Omraader fremkom tilfredsstillende Ordninger, syntes
det at have lange Udsigter me'd' den nsvnte Docent-
post ved Lmreanstalten, da en Kres af indsigtsfulde
polytekniske Kandidater tog Sagen i sin Haand og ved



Ludvig Ferdinand Holmberg. |

Tegning af frivillige Bidrag stillede et Beleb af 523
Rdl. aarlig i b Aar og 100 Rdl. een Gang for alle til
Raadighed for Lmreanstaltens Bestyrelse til Lenning
af en Docent i Vand- og Vejbygningsfagene. Som det
mest passende Emne til denne Plads udpegedes en-
stemmigt Havnebygmester Holmberg, som da ogsaa
blev engageret og i Slutningen af 1857 kunde begynde
sine Forelmsninger. - For de frivillige Bidrag blev der
dog kun Brug det forste Aar, eftersom det lykkedes
Monrad ved Forhandlingerne paa Rigsdagen om Finans-
loven for 1857 —1858 at faa indsat et Belob af 600
Rdl. til Lenning for en Lerer i Ingenierfagene ved
Lareanstalten. Det er sikkert i Organisationen af den
danske Ingeniorundervisning, at Holmbergs Hoved-
fortjeneste af hans Samtid ligger. Han begyndie saa
at sige paa bar Bund her hjemme, efter ved en Rejse
i Frankrig i 1857, hvor han besaa de dervmrende
Havne ved Middelhavet og Kanalen, studerede ved
- école des ponts et chaussés i Paris og arbejdede paa
Brokonstruktioner hos Ingenisr Audry, at have for-
beredt sig til sin Lerergerning. Han havde den store
og vanskelige Opgave at indordne de mange forskellige
Fag Fundering, Jordarbejde, Vej- og Jmrnbanebyg-
ning, Brobygning, Havnebygning, Digebygning, Van-
ding og Udterring og Vandlebsregulering under det
begrensede Tidsrum af 3 Halvaar, i hvilke hele Pen-
sumet programmsessigt skulde gennemgaas; det var

Fag, hvoraf de fleste befandt sig i en rivende Udvik-.

ling, og Holmberg maatte tilmed arbejde under gko-
nomiske Forhold, der, som man vil forstaa, mildest
talt var alt andet end misundelsesverdige. Han maatte
af den Grund beholde sin Stilling som Havnebygmester
indtil 1860, da han kunde opgive den for i dens Sted
at paabegynde en Virksomhed, der laa hans Gerning
ved Lereanstalten nwermere, nemlig som Docent i Jord-
og Vandbygningslere ved Landbohejskolen, en Post,
han bekledte indtil 1883. Holmberg udferte sin store
Opgave med en beundringsverdig Flid og Samvittig-
hedsfuldhed, og mange ere de fra Lzreanstalten ud-
-gaaede Ingenierer, swerlig blandt hans wldre Elever fra
den Tid, da disses Antal kun var ringe, og han mere
indgaaende kunde besksftige sig med hver enkelt, der
med Taknemmelighed ville mindes ham som deres
Lerer og med Vemod erfare Budskabet om hans Bort-
gang. Feorst i 1892 fik han nogen Lettelse i sin om-
fattende Lerergerning, da der ansattes en swrlig Leerer
i Vejbygning, saa at Holmberg kunde vie sit oprinde-
lige Specialstudium, Vandbygningsfagene sin hele Op-
meaerksomhed.

At der i vort offentlige Liv og Foreningslivet

var god Brug for Holmbergs Dygtighed og tekniske

Indsigt, er jo let forstaaeligt. Han var Borgerreprs-
sentant fra 1868 til 1893. Medlem af Havneraadet fra
1872 til sin Ded, Formand i Industriforeningen fra
1861 til 1865 og Meddn rektor for de Massmannske Sen-
dagsskoler fra 1856 til 1890. .

I den tekniske Forenings Bestyrelse har Holmberg -

 haft S»zde siden Foreningens Stiftelse i 1877. Fra
1881, da Hoskiser indtog Formandspladsen, har han
veeret Viceformand, og efter Hoskisers Ded i 1895 har

han varet Foreningens Formand. Hans Virksomhed

i Bestyrelsen saavel som i Redaktionsudvalget, hvis

Formand han i en lang Aarrmkke har vmret, falder
nermest i det stille Arbejde ved Mederne, og i den
korte Tid, han stod i Spidsen for Foreningen, forefaldt
der ikke saadanne store epokegerende Begivenheder,
der vilde staa som Msmrkepmle i Foreningens Historie,
og til hvilke Holmbergs Wavn som Formand vilde
veere knyttet, men de, der have arbejdet sammen med
ham, have lert at anerkende og paaskenne hans usvige-

" lige Interesse for og Troskab mod Foreningens Vel i

Smaat som i Stort, hans srlige Vilje til og Offervillig-
hed for at fore enhver Sag til den efter hans Skan
bedst mulige Lesning.

- Holmberg var en stille Mand. Der var mtet af
det tandende eller blendende ved hans ydre Optraeden, =
rolig og bramfri gik han sin Gang gennem Verden,
tilfreds med det, som han af dygtigt og godt fik ud-
rettet, og med den Paaskennelse, som han hestede
fra deres Side, som forstod ham. Det var i disses

‘Kres, man skulde saege Holmberg, hvis man vilde

lere ham at kende som den, han virkelig var, — og
helst skulde man se ham i hans Families Sked. Her
folte man, at han var sig selv, omgivet, som han var,
af dem, han holdt af, og som forstod ham og holdt
af ham igen, og den ellers saa stilferdige Mand kunde
veere glad, lystig, ja nwesten ungdommelig, uagtet han
havde fyldt Stevets Aar.

Holmbergs Hustru Petra Jensine fodt Berthelsen,
hvem han w=gtede i 1864, overlever ham tilligemed to
Dotre.

Han udnaavntes i 1869 til tituler Professor, blev
i 1874 Ridder af Dannebrog, i 1883 Dannebrogsmand
og i 1890 ved den ny Lswreanstalts Indvielse Kom-
mander af 2den Grad. Da han i Fjor fyldte 70 Aar,
overrakte en Kres af hans wmldre Elever ham som
Tak og Paaskennelse for, hvad han i sin Lmrerstilling
havde virket for dem, et smukt Maleri med Motiv fra
Kebenhavns gamle Havn, det Sted, hvortil Holmbergs
Manddomsgerning som aktiv Ingemor Jjo vseseuhgst
havde varet knyttet. ‘

V. Bayh






